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lvadas

Zirmany gimnazijos antry klasiy gimnazisty projekto ,,Zmogus tarp Zmo-
niy“ vykusio 2016-2017 m.m., tikslas ugdyti moksleiviy kurybiskumgq ir tole-
rancijg. Siemet mokiniai atliko 79 projektinius darbus, 30 i$ jy buvo pateikti
komisijos vertinimui, t.y. projekty vadovai situlé vertinti auksciausiais paZy-
miais. Siame leidinyje yra publikuojami tik patys geriausi, pristatyti konferen-

cijoje ,,Zmogus tarp Zmoniy* kuri vyko 2017 m. geguzés 5 dieng.

Zmogus negali gyventi vienas, be draugy, bendraminéiy, be socialiniy
rysiy, kurie pradeda formuotis jau vaikystéje ir tesiasi visq sgqmoningg Zmo-
gaus gyvenimgq. Kuo daugiau tyrinéjame aplinkq, kurioje gyvename, tuo la-
biau pazjstame Zmogaus prigimties galimybes, gamtos paslaptis, istorijos dés-

ningumus ir dabarties pasaulio kultiros jvairove.

Antikos laiky filosofas Lucijus Anéjus Seneka yra sakes, kad gyventi tarp
Zmoniy reikia mokytis visq gyvenimgq, todél sie projektiniai darbai yra pradzia
ir kartu neissenkanti tyrinéjimo, kurybiskumo, atradimy versmé ir kity karty

gimnazistams.
Dalia [gnofiené,

Zirmiiny gimnazijos projektiniy darby grupés naré



Dirvozemio uzterstumo sunkiaisiais metalais

Jvadas:

DirvoZzemis yra neatsiejama ekosistemy dalis, nuo
jo kokybés priklauso tiesiogiai ar netiesiogiai visi gyvieji
organizmai. DirvoZzemio uZterStumas — jame esanciy
kenksmingy cheminiy ir biologiniy elementy kompleksas — “

turi jtakos gyviesiems organizmams.

Tirti Zirminy rajono dirvozemio uzter$tuma sun-
kiaisiais metalais, paskatino perskaityti straipsniai ir infor-
macija apie skirtingy Vilniaus rajony uzterstumo lygj, ir tai,

jog Zirminai patenka j smarkiai uztersty rajony grupe.

UZterstas dirvoZzemis daro neigiamg jtaka ne tik augali- ’ <

-

. . . ... . .-~ Augustas Blazys llg, N
jai, bet ir Zmogaus sveikatai. Sunkieji metalai yra gerai , 8 ysTe
] i o s i Antanas Bukauskas llg, \
Zinomi mutagenai, jie akumuliuojami mitybinése gran-: L :

R ) . h b | Rokas VysSniauskas llg /
dinése, taip pat ir Zmogaus organizme. Sie gana patva- . L N S/
.. Darbo vadové: Vilma BauZiené
ras junginiai, besikaupdami organizmuose, gali tapti =

jvairiy ligy priezastimi. Todél dirvoZzemio chemijos tyri-
mai yra aktualUs. NemazZiau svarbu Zinoti, kaip augalai akumuliuoja sunkiuosius metalus, kaip Sie meta-
lai veikia laukiniy ir kult@riniy augaly augima.

Misy metinis projektas apima dirvoZzemio, jame auganciy laukiniy augaly chemine analize, sun-
kiojo metalo jtakos pasirinkty skirtingy kultdriniy augaly augimui. UZ pagalbg atliekant cheminés anali-
zés ir augaly biologijos tyrimus esame dékingi prof. Tautkui (VU Chemijos ir Geomoksly fakultetas),

taip pat dr. Violetai ApSegaitei (Gamtos tyrimy centro, cheminés ekologijos ir elgsenos laboratorija).

Tikslas ir uzdaviniai:

Tikslas: istirti ZirmGny mikrorajono dirvozemio ir laukiniy augaly tar§g sunkiaisiais metalais, pa-
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sirinkto metalo poveikj kultUriniy augaly augimui.
Uzdaviniai:
1. Nustatyti, kuriy sunkiyjy metaly koncentracija dirvoZzemyje ir juose auganciuose laukiniuose
augaluose yra didZiausia;
2. Patikrinti, ar pasirinkto sunkiojo metalo skirtingos koncentracijos gali turéti jtakos kultiriniy au-

galy augimui.
Literaturos apzvalga

DirvoZzemio biologija

DirvoZemis — vir$utinis purus Zemés plutos sluoksnis, kuriame gali augti ir deréti augalai. Vyks-
tant dirvodarai, dirvozemis susisluoksniuoja j horizontus: A (virSutinis tamsus sluoksnis, kuriame susi-

kaupia didzioji dalis dirvozemio humuso), B (jame kaupiasi i$ A horizonto iSplautos mineralinés ir orga-

ninés medziagos), C (dirvodariné uoliena). [8.]
Dirvozemio sudétinés dalys

Dirvozemj sudaro mineralinés ir organinés dalelés (humusas), organizmai, vanduo bei oras. Jy
dalis jvairiuose dirvoZzemiuose gali skirtis. Vandens ir oro paprastai bina 45 %, bet jei vanduo uzpildo
poras, oro gali beveik nelikti. Nuo Siy sudedamuyjy daliy sgveikos priklauso dirvoZzemio savybés: strukti-

ra, grudétumas, drégnumas, rigstingumas ir kt. [3.]
DirvoZzemio tipai

Nuo dirvoZemio fiziniy ir cheminiy ypatybiy priklauso ne tik dirvoZzemio mikrofloros rusiné sudé-
tis, bet ir aukstesniyjy augaly savybé akumuliuoti biogenus, augaly biomasés kiekis. ISskiriami penki

dirvoZemio tipai:

RudZemiai — priemoliai, susidare rausvai rudame moreniniame priemolyje. Savybés: rusvo at-

spalvio, gausu humuso, mazai rigstus. Tai labai derlingas dirvoZemis.
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SlapZzemiai — formuojasi upiy deltose, kur kiekvieno potvynio metu suklostomos upés sgnasos
(derlingas dumblas). Savybés: tamsiai ruda spalva, sluoksniuotumas, pakankamai drégmes, intensyvus
atsinaujinimas. Tai gana derlingas dirvoZemis, paplites upiy sléniuose ir deltose.

SmelZemiai — susidareé iS smeélingos dirvodarinés uolienos. Savybés: balksvos spalvos, neturi arba
yra itin plonas humuso sluoksnis, rigstus. Dél greito humuso iSplovimo, tai bene skurdZiausias dirvoze-

mis.

ISplautzemiai — susidare iS priemolingy nuoguly. Savybés: ryskis iSplovimo ir jplovimo sluoks-
niai, vidutiniskai ragstas, grumstiski.

Balksvazemiai — susidaré spygliuociy ir misriy misky priemoliuose ir moliuose. Savybés: mazas
humuso kiekis, ryskus iSplovimo ir jplovimo sluoksniai, didelis virSutinés dalies rigstingumas. Tai vienas

iS labiausiai paplitusiy Lietuvos aukstumy dirvoZemiy.

DirvoZzemio tipg lemiantys veiksniai yra: oras, vanduo, mineralinés medziagos, organinés deta-

lés, organizmai.
DirvoZemio tarsSos rusys

Yra dvi dirvoZemio tarSos rasys, natdrali ir Zmogaus (dirbtiné) tarsa. Natdrali tarSa yra per jlros
vandens infiltracija pakrantés regionuose, dirvozemio riigétéjimas, erozija ir t.t. Zmogaus (dirbtiné) tar-
Sa yra pramoneés, energetikos, transporto ir Zemes ukio bei gyventojy buities veiklos padarinys. Tai su-
kelia dirvoZzemio erozijg, iSplovima, rigstéjimg, druskéjimg, kaupimasi Zemés tkio chemikaly ir miesto
pramoneés tersaly. TerSalai j dirvoZzemj patenka su krituliais, pramonés jmoniy dulkémis, autotransporto

iSmetamosiomis dujomis, nutekamaisiais vandenimis, tresiant ir pan. [3.]
Dirvozemj terSiantys sunkieji metalai

Pramoneés nuotekose gali bati sunkiyjy metaly ir organiniy chloro junginiy, panasiy j kai kuriuos
pesticidus. Sios medZiagos gamtoje islieka labai ilgai nesuskaidytos. Sunkiyjy metaly kaupimuisi ir mig-

racijai nemazos jtakos turi dirvozemiy fizikinés ir cheminés savybés, kaip dirvoZzemio ruagstingumas, hu-
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muso kiekis, dirvoZzemio kilmé, sorbciniai ypatumai ir dirvoZzemio granuliometriné sudétis, o ypac jo

smulkioji frakcija. [7.]

DaZniausiai pasitaikantys sunkieji metalai dirvoZzemyje yra Svinas (Pb), chromas (Cr), cinkas(Zn),
kadmis (Cd), varis (Cu), gyvsidabris (Hg), nikelis (Ni), arsenas (As). [1.]

Sunkiyjy metaly tarsos jtaka organizmams

DirvoZemio tarSos sunkiaisiais metalais reikia vengti, nes jy perteklius gali sukelti ne tik endemi-
nius susirgimus, susijusius su konkreciu elementu, bet ir veikti biologiniy organizmy augimo ir vystymo-
si sutrikimus, silpninti imunitetg, paZeisti reproduktyvigsias funkcijas. Sunkieji metalai daznai turi kan-
cerogeninj bei mutageninj poveikj. Jy perteklius nepalankus visai gyvybei, o ilgalaikio poveikio rezultatai
sunkiai prognozuojami. Dirvozemio tarsa, skirtingai nei oro ir vandens, gali bati ilgg laikg nepastebéta.
Dél dirvozemio buferiniy ypatumy, jo savybiy ar sudéties pokyciai gali pasireiksti ne i$ karto. Uzterstas
dirvoZemis netinka maisto produkcijai auginti. Sunkieji metalai yra amzini tersalai. Jie nesuyra, o tik ke-

liauja i$ vienos ekologinés nisos j kitg. [2.]

Vario poveikis. Cu gali buti kepeny cirozés, pykinimo, plauciy ir inksty ligy, nervy sistemos sutri-
kimy priezastimi. Pastebéti celebralinés angioneurozés, bilirubinemijos, leukocity fagocitorinio aktyvu-
mo bei lizomicino titro sumazéjimo atvejai, kitos komplikacijos. Pla¢iai Cu naudojamas elektro- ir radio-
technikoje. ] aplinka jis patenka i$ jmoniy bei jy gaminiy, ruosiant spalvotus metalus, su pesticidais, at-
liekant suvirinimo darbus, deginant kurg, su autotransporto iSmetimais. Placiai panaudojamas buityje.

Cu, kaip ir Ag bei Cd, yra vienas i$ geriausiy aplinkos tarsos indikatoriy. [10.]

Svino poveikis. Pb gali bati kraujo, Sirdies - kraujagysliy, virékinimo trakto, nervy sistemos, me-
dziagy apykaitos ir endokrininiy sutrikimy, daugelio intoksikacijy, tarp jy - ir néStumo metu, priezasti-
mi. Pb placiai panaudojamas kabeliy, apsaugos ekrany, tetraetilo, pigmenty, jvairiy lydiniy, stiklo, gla-
zdros, emaliy, tepaly, plastmasiy (stabilizatorius), insekticidy, sprogmeny, akumuliatoriy, dazy (tame
tarpe - atspariy atmosferos poveikiui), pjezoelektriky gamyboje, poligrafijoje. | aplinka iki Siol ypac daug

Pb patenka su autotransporto iSmetamomis dujomis, jo yra energetiniy jmoniy suodziuose. [10.]
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GeleZies poveikis. GeleZies poveikis sveikatai: Gmaus geleZies apsinuodijimo poZymiai pasireis-
kia pykinimu, vémimu, mieguistumu arba koma. Véliau — apie 24 val. trunkantis asimptominis periodas,
po kurio seka virskinamojo trakto perforacija, koma, traukuliai, kardiovaskulinis kolapsas, kepeny ir
inksty nepakankamumas. Mazesné nei 10-20 mg/kg kiino masés geleZies dozé neturéty sukelti Gmaus

sisteminio apsinuodijimo.

Hemochromatozeé yra létiné liga, lemianti padidéjusia gelezZies absorbcijg virskinamajame trakte

ir dél to atsirandantj gelezZies pertekliy Sirdyje, kepenyse, kasoje, séklidése, odoje ir sgnariuose. [11.]

GeleZies poveikis augalams: gelezis (Fe) reguliuoja fotosintezés procesa, kvépavimg, baltymy
apykaitg, auksiny biosinteze. Jei augalams truksta gelezies, lapai pablyksta, ypac tai parodo nauiji lapai -
jie auga blyskis ar gelsvi, gyslos Zalsvos, o lapas geltonas. Ugliy virstnéle pastebimi chlorozés pozymiai.
Lapai tampa trapus. [15.]

Remediacija

UZtersto dirvoZzemio remediacija — tai technologija, skirta iSvalyti uzterstg dirvozem;j ir atstatyti

buvusj jo produktyvuma. [9.]

Fitoremediacija. Fitoekstrakcija apima sunkiyjy metaly Salinimg naudojant medzius, augalus,
Zoles, javus ir naudojama dirvoZzemio atstatymui. Augalai, tokie kaip Ciuzuté, dilgélé, balanda, rugtis ir
laibenis, turi geras savybes kaupti kadmj, varj, Sving, nikelj ir cinkg, todél fitoremediacija yra vienas is

geriausiu metody valant dirvozemj nuo sunkiyjy metaly. [6.]

Augalai, geriausiai tinkantys fitoremediacijai, turéty atitikti Sias charakteristikas: sugebéjimas
akumuliuoti metalus, kuriuos norima pasalinti iS dirvoZzemio, geriausia antzeminéje augalo dalyje; pa-
kantumas sugertiems sunkiesiems metalams; greitai augantys ir didelio efektyvumo; lengvai nuimamas
derlius. [6.]

/'ﬂ ‘ 8



Teritorijy uzterstumas ir sunkiyjy metaly koncentracijy dirvozemyje nor-
mos
Sunkiyjy metaly koncentracijy dirvoZzemyje normos: Cu — 100 mg/kg; Pb — 100 mg/kg; Fe — ne-

radome duomeny.

bir

1 pav. Vilniaus miesto teritorijy
uzterStumas kietosiomis dale-
|émis ore (2015m.)

[14.]

e

Vidutiné metine kietyjy daleliy

_ koncentracija (ug/m3), atlikus
‘modeliavimg ADMS-Urban

programiniu paketu

of 24116
Lo 16,01-18
] 1801-20
~ [Joo01-22
[ J2201-24
[T 2s01-27

27,01-40

» >41

Remdamiesi duomenimis, pateiktais paveiksléliuose (1 ir 2 pav.) ,matome, kad uzter§tumas Zir-
muany mikrorajone yra pasiskirstes netolygiai. Daugelis zony patenka j nedidelio uzterStumo zong, ta-

Ciau yra ir vietoviy, kuriose uzterStumas dél jvairiy aplinkos veiksniy yra stipriai padidéjes.



2 pav. Vilniaus miesto dirvoZzemio

uztersStumas sunkiaisiais metalais
(2016m.)

[13.]

DirvoZemio ir grunto uiteritumo
lygis pagal suminj uiteritumo
rodiklj (zd)

2011-2012 mety rezultatai
[0 1<zd <16 - leistinas
16<2Zd <32 - vidutinio pavojingumo
O 32<2 <128~ pavojingas
2007-2010 mety rezultatai
L 1<2d <16 - leistinas

®  16<zd <32 - vidutinio pavojingumo

S
=
&
=
@

®  32<2d <128 - pavojingas

®  74>128- ypat pavojingas

Spektrofotometrijos taikymas

Vienas i$ dirvoZzemio cheminés tarSos analizés metody yra absorbciné spektrofotometrija. Tai
metodas, kuris leidZia pamatuoti, kiek Sviesos absorbuoja cheminé medziaga. Spektrofotometru ma-
tuojamas Sviesos intensyvumas, kai Sviesos spindulys praeina tirpalg. Pagrindinis principas yra tas, kad
kiekvienas junginys absorbuoja arba skleidZia Sviesg tam tikrame diapazone. Taikydami §j metoda gali-
me nustatyti dirvoje esanciy tersaly (sunkiyjy metaly) absorbcijg ir véliau apsiskaiciuoti jy koncentraci-
ja. [12]
Metodika

Dirvozemio meéginiy rinkimas

DirvoZemio méginiai buvo surinkti Zirmiiny mikrorajone. Tam mes pasirinkome, misy manymu,

skirtingo uzterStumo penkias vietas (3-7 pav.):
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3 pav. Senos gamyklos

4 pav. Mokyklos stadionas
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6 pav. Neries krantiné
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7 pav. ,,NESTE” dega-
liné

Kiekvienoje penkiy viety buvo iSkasta po 2 lopinélius varpiniy augaly ir po 2 méginius dirvoze-
mio iSkart po varpiniy augaly veléna. Dirvos ir augaly méginiai buvo sudéti j atskirus plastikinius maise-
lius ir sunumeruoti. Paimti dirvozemio méginiai iki cheminés analizés laikomi Saldytuve. Varpiniai auga-

lai sudZiovinami ir sudedami j atskirus popierinius maiselius.

Sunkiyjy metaly koncentracijos nustatymas dirvozemyje

DirvoZemio tarSos sunkiaisiais metalais cheminés analizés tyrimui pasirinkome gelezj, Sving ir
varj. Siy metaly kiekis misy surinktuose dirvoZzemio ir augalijos méginiuose buvo nustatomas Vilniaus
universiteto chemijos analizés ir aplinkos chemijos katedros laboratorijoje vadovaujant vedéjui prof.
Stasiui Tautkui. Dél laiko stokos, sudétingo ruoSimo proceso ir pavojaus sveikatai, mums patiems buvo

leista atlikti tik geleZies koncentracijos cheminj tyrima.



TerSalo koncentracijos nustatymui, pirmiausia, bltina paruosti tiriamy metaly etaloninius tir-

Etaloniniy tirpaly ruosSimas

palus.

Gelezies etaloninis tirpalo ruoSimas. Tam analizinémis svarstyklémis ,Ohaus Explorer” pasvére-

me 0,1080 g geleZies-amonio altno (8 pav.) ir iStirpinome 5 ml koncentruotos H,SO,

(9 pav.) po to paskiedéme distiliuotu vandeniu iki 250 ml. Tokiu bidu paruo$éme 0,05 mg/ml

Fe etaloninj tirpalg (10 pav.).

8 pav. Gelezies alino svérimas

9 pav. Gelezies allno tirpinimas
H2S04




10 pav. Paruostas ir iSmaiSomas etaloninis tirpalas

Svino etaloninio tirpalo ruosimas: 1 g metalinio $vino (99,99% grynumo) kaitinant buvo istirpin-
tas 10 ml praskiestos (1:1) HNO3. Gautas tirpalas buvo nugarintas iki 4-5 ml, supilamas j 1000 ml mata-
vimo kolba ir atitinkamai praskiedziamas bidistiliuotu vandeniu. Sio $vino tirpalo koncentracija yra 1

mg/ml.

Vario etaloninio tirpalo ruoSimas: 1,000 g metalinio vario, kurio grynumas yra 99,99%, buvo
iStirpinamas 10 ml praskiestos (1:1) azoto ragsties. Tirpalas nugarinamas iki pusés tlrio ir atausinamas.
Perpylus j 1000 ml matavimo kolbg, tirpalas praskiedZiamas bidistiliuotu vandeniu iki Zymés. Viename
mililitre Sio tirpalo yra 1 mg (1000 ug) vario.

Kalibraciniy tirpaly ruosimas

Norédami issiaiskinti sunkiojo metalo — terSalo - koncentracijas dirvoZzemio ir augaly meéginiuo-
se, pirmiausia batina sudaryti kalibracines kreives. Siy kreiviy déka galima matyti priklausomybe tarp
absorbuojamos (sugeriamos) Sviesos kiekio ir sunkiojo metalo koncentracijos tirpale. Kalibraciniy krei-
viy sudarymui reikalingi kalibraciniai tirpalai, j kuriy sudétj jeina sunkiojo metalo etaloninis tirpalas. Sia-

me tirpale esantis metalas, uztikrina jo laiduma Sviesai, taciau didesné sunkiojo metalo kon-



=

centracija iSkreipia duomenis, todél yra nustatoma riba (intervalas), kurioje absorbcija yra tiesiogiai pri-
klausoma nuo koncentracijos. Siose ribose duomenys yra tiksliausi. Tirpaly $viesos absorbcija matuoja-
ma liepsnos atominiu absorbcinés spektrometrijos (LAAS) metodu. Kaip lyginamasis tirpalas naudoja-
mas distiliuotas vanduo su sulfosalicilo ragsties ir buferinio tirpalo misiniu. Atskaitomas optinis taskas
A. Kiekvienas matavimas kartojamas 3 kartus, kiekvieng kartg kiuvete pripildZius naujo tirpalo. Po to

analogiskai nustatomas paruosto tiriamojo tirpalo optinis tankis A,.

Tokiu biadu buvo iSmatuota gelezies, vario, Svino tirpalo atominé absorbcija ir i$ kalibracinés
kreivés nustatoma Siy metaly koncentracija, kuri perskaic¢iuojama j miligramus kilograme. Tirty metaly

kalibraciniy tirpaly ruosima ir kalibraciniy kreiviy gavima aptarsime atskirai.

Gelezies kalibraciniy tirpaly paruosimas. ] 50 ml matavimo kolbas jpilama 1,0; 2,0; 4,0; 6;0 ir

8,0 ml gelezies etaloninio tirpalo, praskiedZiama distiliuotu vandeniu iki ~¥35ml, 5 ml 20% sulfasalicilio

ragsties tirpalo, 5 ml buferinio tirpalo, praskiedZziama distiliuotu vandeniu iki 50 ml ir gerai sumaiSoma
(11ir 12 pav.).

11 pav. RuoSiami tirpalai kalibracinei kreivei sudaryti. | pro-
fesoriaus paruostus Fe tirpalus atitinkamai pilamas etaloni-
nis tirpalas




12 pav. Paruosti tirpalai kalibraci-
nei kreivei nustatyti

Kalibracinés kreivés gavimas. Gelezies atominés absorbcijos priklausomybé nuo gelezies jony
koncentracijos tirpale nubrézta iSmatavus analizinius signalus serijos kalibraciniy tirpaly, kuriuose gele-
Zies koncentracijos atitinkamai 1,0; 2,0; 4,0; 6;0 ir 8,0 ml ug/ml.ug/ml.

Svino kalibraciniy tirpalo paruosimas:

e Pirminis. 10 ml etaloninio $vino tirpalo (1 mg/ml) supilama j 100 ml matavimo kolbute ir pra-
skiedZiama bidistiliuotu vandeniu. Sio $vino tirpalo koncentracija yra 100 pg/ml.

e Antrinis. 1 ml etaloninio Svino tirpalo (1 mg/ml) supilama j 100 ml matavimo kolbute ir praskie-
dziama bidistiliuotu vandeniu. Sio $vino tirpalo koncentracija yra 10 pg/ml.

Naudojant dujas propanas-butanas — oras, buvo gauta kalibraciné kreivé. Tam j vieng 100 ml
matavimo kolbute pilama 1,25 ml darbinio etaloninio Svino tirpalo Il (10 pg/ml), j kitas 100 ml matavi-
mo kolbutes pilama 0,25; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 4,5; 5,0; ml darbinio etaloninio Svino tirpalo | (100 pg/
ml). j visas kolbutes pridedama 5 ml 2 mol/l HNO;, skiedZiama bidistiliuotu vandeniu iki Zymés. Gauna-
ma serija kalibraciniy tirpaly, kuriuose Svino koncentracija atitinkamai yra 0,125; 0,25; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0;
4,0; 4,5; 5,0 ug/ml.

Kalibracinés kreivés gavimas. Svino atominés absorbcijos priklausomybé nuo $vino jony kon-

centracijos tirpale nubrézta iSmatavus analizinius signalus serijos kalibraciniy tirpaly, kuriuose Svino
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koncentracijos atitinkamai 0,25; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 4,5; 5,0 pg/ml.

Vario kalibraciniy tirpaly ruoSimas

e Pirminis. 10 ml etaloninio vario tirpalo (1 mg/ml) matavimo kolbutéje praskiedZziama bidistiliuo-
tu vandeniu iki 100 ml. Viename mililitre Sio tirpalo yra 0,1 (100 ug) vario.
e Antrinis. 1 ml pirminio etaloninio darbinio vario tirpalo pilama j 100 ml matavimo kolbute, pra-
skiedZiama bidistiliuotu vandeniu iki Zymés. Gaunamas 1 pg/ml koncentracijos vario tirpalas.
Buvo gaminama serija tirpaly, turinéiy tam tikrg Zinomga vario koncentracija. Naudoti 1 pg/ml
koncentracijos etaloniniai darbiniai vario tirpalai. ] 100 ml matavimo kolbutes buvo pilama po 10 ir 20
ml etaloninio antrinio darbinio vario tirpalo (1 ug/ml), j kitas 100 ml pilta po 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,25 ir 2,5
ml etaloninio pirminio darbinio vario tirpalo (100 pg/ml). j visas kolbutes buvo jpilta po 2 ml 2 mol/I
druskos rugsties ir praskiesta bidistiliuotu vandeniu iki Zymés. Gauta serija kalibraciniy tirpaly, kuriuose
vario koncentracija atitinkamai 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,25 ir 2,5 pg/ml.

Kalibracinés kreivés gavimas. Vario atominés absorbcijos priklausomybé nuo vario jony kon-
centracijos tirpale nubrézta iSmatavus analizinius signalus serijos kalibraciniy tirpaly, kuriuose vario
koncentracijos atitinkamai 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,25 ir 2,5 pug/ml.

Kalibracinés kreivés brézimas

IS spektrofotometru gauty duomeny bréziama kalibraciné kreivé: abscisiy asyje atidedamas ge-
leZies tirpalo taris mililitrais, ordinaciy — optinis tankis A (13 pav.). IS kalibracinés kreivés apskaiciuoja-
mas gelezies kiekis tiriamajame tirpale mililitrais. Pagal Sig kreive, Zinodami, kiek skirtinguose augaly ir
dirvoZzemio méginiuose esanti gelezZis absorbuoja Sviesos, atitinkamai galime nustatyti jos koncentracijg

paruosStame méginio tirpale.
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13 pav. IS gauty

Kalibraciné kreive
duomeny nu-

0,6 . . .
0,57 brézta kalibraci-

né kreivé

0,5 0,5

0,35

Optinis tankis, A
__D
[V 5]

02 0,213

iml 2ml 4ml eml gml
V, ml

Dirvozemio meéginiy paruosimas tyrimams

Analizuojamas bandinys homogenizuojamas, t.y. padaromas vienalycCiu. Analizei atsveriama 5g
homogenizuoto méginio, suberiama j porcelianine lékstele ir 1 val. jstatoma j dZiovinimo krosnj SNIL —
8,2/1100, kurioje yra 105°C temperatira. Po dZiovinimo méginys deginamas mufelinéje krosnyje SNOL
— 3,5 ir kaitinamas 1 val. 500-550°C temperatiroje, kur sudeginama visa organika (14 pav.). Po kaitini-
mo j likutj pripilame 10 ml (HNO3 : HCl = 1 : 3) ragsc¢iy miSinio ir kaitinant ant plytelés iSgarinama iki
minimalaus tadrio (~3 ml) (15 ir 16 pav.). Po to pripilama 10 ml konc. HCl ir vél iSgarinama iki minimalaus
tdrio (~3 ml). Gautas tirpalas filtruojamas per popierinj filtrg ir supilamas j 100 ml matavimo kolbute.
Lékstelé praplaunama vandeniu, vél filtruojama ir supilama j tg pacia kolbute (17 ir 18 pav.). Praskie-
dZiama bidistiliuotu vandeniu iki Zymés. Matuojama tirpalo atominé absorbcija atominiu absorbciniu

spektrometru ,HITACHI“ 170 — 50 ir i$ kalibracinés kreivés nustatoma gelezies, vario ir Svino koncentra-

cija, kuri perskaiciuojama j miligramus kilograme.



14 pav. Sudegintas dirvoZzemio
meéginys

15 pav. Pilamas HNO3 ir HCI
ragsciy misinys (karaliSka degti-
né) j dirvozemio meéginius

20




16 pav. Kaitinami tirpalai

17 pav. Lékstelés praplaunamos
distiliuotu vandeniu



18 pav. Gautas tirpalas supilamas j 100

ml matavimo kolbute

Augaly méginiy paruosimas tyrimams

Analizuojamas méginys homogenizuojamas malant kavamale ,, Emide”. Analizei atsveriama 2-5 g
Zoliy, suberiama j porcelianine lékstele ir 1 val. jstatoma j dZiovinimo krosnj SNIL — 8,2/1100, kurioje yra
105 °C temperatira. Po dZiovinimo meéginys sudeginamas mufelinéje krosnyje SNOL — 3,5 ir kaitinamas
1 val. 500-550°C temperatiroje. Po kaitinimo j likutj pripilame 10 ml (HNO3 : HCl = 1 : 3) rag3¢iy misinio
ir kaitinant ant plytelés iSgarinama iki minimalaus tdrio (~3 ml). Po to pripilama 10 ml konc. HCl ir vél
iSgarinama iki minimalaus tario (~3 ml). Gautas tirpalas filtruojamas per popierinj filtrg ir supilamas j 50
ml matavimo kolbute. Lékstelé praplaunama vandeniu, vél filtruojama ir supilama j tg pacia kolbute.
Praskiedziama bidistiliuotu vandeniu iki Zymés. Matuojama tirpalo atominé absorbcija atominiu ab-
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sorbciniu spektrometru ,HITACHI 170 — 50 ir i$ kalibracinés kreivés nustatoma gelezies, vario ir Svino

koncentracija, kuri perskai¢iuojama j miligramus kilograme.

Gelezies sulfato poveikio augaly augimui tyrimas
Po dirvoZzemio ir laukiniy augaly méginiy cheminés analizés pasirinkome vieng labiausiai paplitu-

sj sunkyjj metalg biologinio poveikio kultlriniams augalams tyrimui.

Gelezies sulfato tirpaly gamyba

Gelezies sulfato tirpaly gamybai naudojome trasa, ,,mélynasis akmenélis” (FeSO4). Instrukcijos



ant pakuotés rekomendavo paruosti apie 2% koncentracijos tirpala.

Gaminome 3 koncentracijy tirpalus: 1%, 2%, 4%. Norédami gauti 1% koncentracijos tirpalg,
svarstyklémis pasvéréme 10g FeSO4 ir subéréme j 1000 ml talpos stiklainj, kurj véliau uzpildéme 990g
distiliuoto vandens. Taip gavome 1% (1g/100g) koncentracijos tirpalg. 2% (2g/100g) koncentracijos tir-
palas buvo gautas sumaisius 20g FeSO4 su 980g distiliuoto vandens, o 4% (4g/100g) - 40g FeSO4 su
960g distiliuoto vandens.

Kol tirpalai nebtdavo naudojami, juos laikéme Saldytuve prie +4 oC temperatiros.

Augaly auginimas

Norédami nustatyti kultdriniy augaly biomasés skirtumus ir pakantuma geleZies junginiams, pa-
sirinkome greitai augancius augalus - kvielius (lot. Triticum) ir salotas (lot. Lactuca sativa). Augalus sodi-
nome j indelius, pripildytus po 200g 5pH dirvoZzemio, séklas uzkaséme j 5-7 mm gylj (i$ viso 24 indeliai,
po 6 séklas kiekviename) (19 pav.). Salotas ir kviecius auginome skirtinguose indeliuose (kontrolé — K;
bandomieji — B1, B2, B3), i§ viso 24 indeliai (po 3 kiekvienos grupés pakartojimus) (20
pav.). Bandomosios grupés salotas ir kviecius laistéme skirtingos koncentracijos geleZies sulfato tirpa-
lais: B1 - 1g/100g, B2 - 2g/100g, B3 - 4g/100g (20 pav.). Kontrolés augalai buvo laistomi distiliuotu van-
deniu. Tiek kontrolés, tiek bandomuyjy grupiy augaly séklos dirvoje buvo laistomos po 2 ml kiekvienai

séklai vandeniu/gelezies sulfato tirpalais atitinkamai kas 2-3 dienas (i$ viso 12 karty) (20 pav.).

Augalus auginome Gamtos tyrimy centro cheminés ekologijos ir elgsenos laboratorijos specia-
lioje auginimo spintoje - fitotrone, kurioje jiems sukuriamos pacios palankiausios salygos sudygti ir ve-
$éti augalams (fotoreZimas: 16 val $viesos/8 val tamsos; +12°C/+10°C; 60% oro drégnumas). Po kiekvie-

no laistymo augaly indeliai buvo uzdengiami plastikiniais dangteliais ir padedami atgal j fitotrona.

S¢ékloms sudygus buvo matuojami jy tgliy aukstis. Matavimai atlikti 4 kartus, kas 2-3 dienas.
Veéliau kvieciy ir saloty tigliy auksc¢iai buvo palyginti.
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19 pav. Augaly sodinimas

20 pav. Augaly laistymas




Augaly biomasés nustatymas

Praéjus 30 dieny po sékly paséjimo, augalus iSrovéme. Kadangi jy Saknys néra stiprios ir gali
lengvai nutrikti rovimo metu, Zemes, kuriose buvo auginami augalai, sudrékinome. Tada su lopetéle
atsargiai juos iSkaséme ir sudéjome j popierines dézeles pagal risj ir grupe. Palikome 2 dienas sudziati
kambario temperatiroje. Sudzitvusius augalus svéréme didelio jautrumo svarstyklémis: pincetu suéme
uglj padéjome jj ant svarstykliy esancios lékstutés ir pasvéréme jo biomase, taip kartojome su kiekvienu
dgliu. Taip pat svéréme visy augaly grupiy biomase (K, B1, B2, B3) atskirai (21 pav.).

21 pav. ISdziovinty augaly svérimas

Rezultatai ir jy aptarimas

Sunkiyjy metaly koncentracijos dirvozemyje

1. Maziausia vario koncentracija buvo rasta gyvenamajame rajone, o didZiausia — gamykly teritori-
joje. Nustatyta leistina vario norma dirvoZzemyje — Cu — 100 mg/kg (22 pav.);
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22 pav. DirvoZemio mégi-
niuose esancio vario duo-

menys

23 pav. DirvoZemio mégi-
niuose esancio Svino duo-

menys
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2. Matiausia Svino koncentracija buvo rasta gyvenamajame rajone, o didzZiausia — gamykly teri-

torijoje. Nustatyta leistina Svino norma dirvoZzemyje —Pb — 100 mg/kg (23 pav.);
3. Matziausia geleZies koncentracija buvo rasta gyvenamajame rajone, o didZiausia — gamykly

teritorijoje (24 pav.).

Visi misy gauti rezultatai nevirsijo nustatyty normy [13.]. MazZiausia tarSa buvo nustatyta gyve-

namajame rajone, tam jtakos galéjo turéti uzdara gyvenamoji vietové, tvarkoma aplinka ir judriy gatviy

nebuvimas. DidZiausia sunkiyjy metaly tar$a buvo nustatyta gamykly teritorijoje, tam jtakos galéjo tu-

réti pramonés jmoniy vykdoma veikla ir intensyvus automobiliy eismas.

Mokyklos stadijonas
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24 pav. DirvoZzemio mégi-
niuose esancios gelezies duo-
menys
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Sunkiyjy metaly koncentracijos gamtoje surinktuose augaluose
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1. Maziausia vario koncentracija buvo rasta paneryje, o didZiausia — prie degalinés (25 pav.);

2. Matziausia Svino koncentracija buvo rasta prie degalinés, o didZiausia — mokyklos stadione (26

pav.);

3. Matziausia geleZies koncentracija buvo rasta mokyklos stadione, o didZiausia — gyvenamgjame

rajone (27 pav.).

Zolése esanti sunkiyjy metaly koncentracija skiriasi nuo dirvoZzemyje esancios, nes augalai néra

pajégus sugerti visy, dirvoZzemyje esanciy, sunkiyjy metaly daleliy. Remiantis gautais duomenimis, pas-

tebime, kad geleZies paplitimas Zirminy mikrorajono dirvoZemyje yra daug karty didesnis, nei vario ar

svino.

Augalai akumuliuoja sunkiyjy metaly junginius, kurie linke kauptis ir yra patvards, i$ dirvozemio

ir Sitaip jj valo.
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Gelezies sulfato poveikis laboratorijoje augintiems augalams

Saloty dgliy aukstis po 4 stebéjimy

B3 (4%) ')'00
0,00
B2 (2%) '
s | (T
K (dist. v.) _ 23
s / /
T T 1 T T T 1
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
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Kvieciy agliy aukstis po 4 stebéjimuy
B3 (4%) 7o,
71,06
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B1 (1%) b0,06
) 76,06
K (dist. v.)
y / e d
T T T f f T T T
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Ugis (mm)

ST

28 pav. Kiekvienos grupés saloty
agliy aukscio vidurkiai po 4 stebé-
jimy

n = 18 (vienoje grupéje esanciy augaly
skaicius)

29 pav. Kiekvienos grupés kvieciy
aukscio ugio vidurkiai po 4 stebé-
jimy

n = 18 (vienoje grupéje esanciy augaly
skaicius)



Tyrimo metu ne tik matavome augaly aukstj, bet ir atéjus laikui svéréme augaly, laistyty skirtin-

gos geleZies koncentracijos tirpalais, biomases.

1. Geriausiai augo saloty tgliai, esantys B1 grupéje, o B2 ir B3 grupése esantys ugliai i$ vis neiSsau-

go (28 pav.);

2. Geriausiai augo kvieciy tgliai esantys K grupéje, o blogiausiai — tgliai, esantys B3 grupéje (29

pav.).

Salotos , , svoris [g}!
1meg. 2meg. 3Imeg. Bendras
K 0,0023| 0,0084| 0,0019| 0,0027
Ugliuky |B1 0,0016| 0,0009| 0,0008 0,0052
grupé |B2 0,0000, 0,0000{ 0O,0000( 0,0000
B3 0,0000, 0,0000{ 0,0000( 0,0000

Kvietiai , _Svoris (g)
1meg. 2meg. Imeg. Bendras
K 0,0724| 0,0428| 0,0590| 0,5988
Uglivky |B1 0,0673| 0,0423| 0,0375| 0,4699
grupe |B2 0,0290( 0,0212| 00414, 0,4206
B3 0,0544| 0,0332| 0,0675| 0,4264

1. DidZiausia biomasé buvo B1 grupéje, o B2 ir B3 grupése visai neisaugo (30 pav.);

30 pav. Saloty biomasé, g

31 pav. Kvieciy biomase, g

2. Didziausia biomasé buvo K grupéje, o maziausia — B2 grupéje (31 pav.).

Gelezies perteklius dirvozemyje trikdo saloty augimg — tai parodo ir misy auginimo bandymai.

Salotos iSaugo tik esant mazai geleZies koncentracijai dirvozemyje (K ir B1). Per didelé geleZies koncent-

racija (B2 ir B3) trikdé saloty dygimg, o maza skatino Gglio aukscio ir biomaseés didéjima.
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Skirtinga geleZies koncentracija dirvoZzemyje nepadaré didelés jtakos kvieciy agliuky iSaugimo
procentui, taciau remiantis gautais duomenimis galime teigti, kad dirvoje, kurioje yra maziau gelezies,

kvieciy dygimas ir augimas yra greitesnis.

ISvados

1. Nustatéme, kad geleZies koncentracija, lyginant su kitais metalais, dirvoZzemyje yra didZiausia;
2. Padidéjusi gelezies koncentracija varpiniy augaly augimui nepadaré didelés jtakos, taciau salo-
tos prie didelés gelezZies koncentracijos visai neiSaugo.
Santrauka
Kadangi $iy mety projektiniy darby tema buvo Zirmiiny gimnazija, mes nusprendéme istirti Zir-
miny mikrorajono dirvoZzemio uzterstuma sunkiaisiais metalais. Si tema turéty biti aktuali mums vi-
siems, nes Zirminuose mes praleidZziame nemaza dienos dalj, o sunkiyjy metaly perteklius aplinkoje
gali neigiamai atsiliepti musy sveikatai. DazZniausiai pasitaikantys sunkieji metalai dirvoZzemyje yra varis,
$vinas ir gelezis, todeél jy kiekj Zirmany mikrorajono dirvozemyje ir nusprendéme patikrinti, o su di-
dziausios koncentracijos sunkiuoju metalu uzauginti kultGrinius augalus. Norédami istirti dirvozemj,
mes pasirinkome 5, misy manymu, skirtingo uzterstumo vietoves Zirminy mikrorajone ir i$ jy surinko-
me dirvoZzemio bei toje vietoje esanciy varpiniy augaly pavyzdzius. Juos iStyréme Vilniaus universiteto
Chemijos fakulteto analizés ir aplinkos chemijos katedros laboratorijoje vadovaujant vedéjui prof. Sta-
siui Tautkui. Bandymus atlikome liepsnos atominiu absorbcinés spektrometrijos (LAAS) metodu - ma-
tuojama gelezies, vario, Svino tirpalo atominé absorbcija ir iS kalibracinés kreivés nustatoma gelezies,
vario ir Svino koncentracija, kuri perskai¢iuojama j miligramus kilograme. Remdamiesi Siuo metodu
gautais rezultatais, nustatéme, jog dirvoZzemyje daugiausia buvo gelezies. Tolesnius tyrimus atlikome
Gamtos tyrimy centro chemineés ekologijos ir elgsenos laboratorije. Cia uzauginome du skirtingus kulta-
rinius augalus - kviecius ir salotas. Juos laistéme geleZies sulfatu, norédami pazitreti, kokig jtaka augaly
augimui ir masei turés gelezis. Atlike visus tyrimus, rezultatus palyginome. LAAS metodu gautos vario,
Svino ir gelezies koncentracijos dirvoZzemyje nesieké jstatymuose numatyty normy, o pati Svariausia is
pasirinktyjy teritorijy buvo gyvenamasis rajonas, nors, palyginus su kitomis tirtomis vietomis, labai Sva-
r i teritorija buvo ir mokyklos teritorija. Uzauginty kvieciy bei saloty tgiai ir biomasés parodé, jog var-
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piniai augalai (kvieciai ir pan.) yra atsparesni didesnéms geleZies koncentracijoms nei salotos, taciau

gelezis jy augimga trikdo.
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Priedai
Salotos:
Ugliuko numeris Vidutinis
K1 1 2 3 4 5 6 ugliy dienos
Ugliuko D1 0 0 10 0 0 0 1,67
aukstis D2 0 0 12 0 0 0 2,00
matavimo D3 0 0 14 0 0 0 2,33
metu {mm) D4 0 0 16 0 0 0 2,67
K2
Ugliuko D1 0 o 0 0 0 0 0,00
aukstis D2 0 0 0 0 0 0 0,00
matavimo D3 0 0 0 0 0 0 0,00
metu {mm) D4 0 0 0 0 0 0 0,00
K3
Ugliuko D1 o o 0 0 0 0 0,00
aukstis D2 0 4 F ) 1 0 0 2,00
matavimo D3 0 5 10 5 0 0 3.33
metu {mm) D4 0 7 10 5 0 0 3,67
B1/1
Ugliuko D1 o o0 6 0 0 0 1,00
aukstis D2 0 0 7 0 0 0 1,17
matavimo D3 0 0 8 9 0 0 2,83
metu {mm) D4 0 0 10 14 0 0 4,00
B1/2
Ugliuko D1 7 0 0 0 0 o 1,17
aukstis D2 7 0 0 0 0 0 1,17
matavimo D3 9 0 0 0 0 0 1,50
metu {mm) D4 10 0 0 0 0 0 1,67

i
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B1/3
Ugliuko D1 3 o0 0 7 0 5 2,90
aukstis D2 4 0 0 F ) 0 5 2,67
matavimo D3 4 0 0 11 0 6 3,50
metu (mm) D4 5 0 0 11 0 8 4,00
B2/1
Ugliuko D1 o 0 0 0 0 o 0,00
aukstis D2 0 0 0 0 0 0 0,00
matavimo D3 0 0 0 0 0 0 0,00
metu (mm) D4 0 0 0 0 0 0 0,00
B2/2
Ugliuko D1 o o 0 0 0 0 0,00
aukstis D2 0 0 0 0 0 0 0,00
matavimo D3 0 0 0 0 0 0 0,00
metu (mm) D4 0 0 0 0 0 0 0,00
B2/3
Ugliuko D1 0 0 0 0 0 0 0,00
aukstis D2 0 0 0 0 0 0 0,00
matavimo D3 0 0 0 0 0 0 0,00
metu (mm) D4 0 0 0 0 0 0 0,00
B3/1
Ugliuko D1 0 0} 0 0 0 0 0,00
aukstis D2 0 0 0 0 0 0 0,00
matavimo D3 0 0 0 0 0 0 0,00
metu (mm) D4 0 0 0 0 0 0 0,00
B3/2
Ugliuko D1 0 0 0 0 0 0 0,00
aukstis D2 0 0 0 0 0 0 0,00
matavimo D3 0 0 0 0 0 0 0,00
metu (mm) D4 0 0 0 0 0 0 @,00
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B3/3
Ugliuko D1 0 0 0 o 0 0 0,00
aukstis D2 0 0 0 o 0 o 0,00
matavimo D3 0 0 0 0 0 0 0,00
metu (mm) D4 0 0 0 0 0 0 0,00
Kvieciai:
Ugliuko numeris Vidutinis
Kl 2 3 4 6 ugliy dienos
Ugliuko D1 0 10 14 0 16 6,67
aukstis D2 1] 27 32 13 20 41 23,00
matavimo 03 30 79 86 45 70 89 66,50
metu (mm} D4 45 120 130 I 111 125 101,67
K2
Ugliuko D1 0 0 0 0 12 8 3,33
aukstis D2 1] 1] 18 1] 35 21 12,33
matavimo 03 10 0 60 0 75 74 36,50
metu (mm} D4 20 1] 110 0 114 120 60,67
K3
Ugliuko D1 3 0 0 0 0 3 1,00
aukstis D2 20 ] 0 10 22 33 14,17
matavimo D3 57 0 0 42 59 75 38,83
metu (mm} D4 39 0 0 24 37 115 65,83
B1/1
Ugliuko D1 0 0 0 0 0 7 1,17
aukstis D2 0 5 0 0 0 16 3,50
matavimo D3 0 18 0 0 0 56 12,33
metu {mm) D4 0 32 0 0 0 92 20,67
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B1/2
Ugliuko D1 0 0 2] 0 0 7 2,50
aukstis D2 2 19 30 15 27 20 18,83
matavimo D3 30 60 73 53 72 56 57,33
metu (mm) D4 a0 109 128 111 130 85 107,17
B1/3
Ugliuko D1 o 3 o 0 0 5 1,33
aukstis D2 5 25 18 0 0 18 11,00
matavimo D3 10 68 49 0 0 47 29,00
metu (mm) D4 10 127 95 0 0 82 52,33
B2/1
Ugliuko D1 o Q 0 0 0 0 1,50
aukstis D2 0 26 14 0 13 0 9,67
matavimo D3 0 65 44 0 48 26 30,50
metu (mm)| D4 2 111 83 29 73 55 58,83
B2/2
Ugliuko D1 0 0 0 0 0 9 1,50
aukstis D2 9 11 12 12 14 26 14,00
matavimo D3 33 37 55 60 53 67 50,83
metu (mm) D4 55 72 116 119 101 114 96,17
B2/3
Ugliuko D1 o 2 0 0 0 o 0,33
aukstis D2 26 23 0 0 0 6 9,17
matavimo D3 65 61 0 0 24 39 31,50
metu (mm)| D4 114 113 0 0 46 76 58,17
B3/1
Ugliuko D1 0 0 a 0 0 o 1,50
aukstis D2 20 0 31 18 0 0 11,50
matavimo D3 69 32 74 43 0 0 36,33
metu (mm) D4 119 a0 130 75 0 0 67,323
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B3/2
Ugliuko D1 o 0 0 0 0 o 0,00
aukstis D2 25 0 0 23 0 0 8,00
matavimo D3 75 0 0 60 10 34 29,83
metu (mm)| D4 132 0 0 109 8 79 54,67
B3/3
Ugliuko D1 0 0 0 0 0 0 0,00
aukstis D2 0 12 0 19 9 0 6,67
matavimo D3 0 48 0 54 47 13 27,00
metu (mm) D4 0 a5 0 92 100 0 47,83
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Muzikos poveikis augalams

Jvadas

Temos aktualumas.

Augalai - neatsiejama miusy ekosistemos dalis. Pri-

klausantys gamintojy grupei, jie gamina organines medzia-

gas i$ neorganiniy medziagy ir energijos (saulés Sviesa,

‘ -
&
ey

cheminé energija). Moksliniais tyrimais jrodyta, kad muzi-
ka veikia augalus, taciau poveikis priklauso nuo muzikos

stiliaus. Zmoneés galbit net nesusimasto, kad pasitelkiant

g
e
e
E

2

muzika, galima padidinti uzauginamos produkcijos kiekj

arba atvirksciai - sumazinti.

Darbo tikslas " Indré Vaiciulyté Ilb .

Nustatyti skirtingy muzikos stiliy poveikj pasi- Vaida Laurinaditités I1d N

rinkty augaly vegetacijai. :" Mazena Salkevié Ilb .

Uzdaviniai: . Agné Cibiraite lib

1. Jvertinti skirtingy muzikos stiliy poveikj, pasi- Darbo vadové: Vilma Bauziené .-
rinkty augaly rusiy sékly dygimo ir augimo in- \ 5

tensyvumui.

2. Patikrinti, kokj poveikj moksleiviams daro pasirinkti muzikos stiliai.
Literatliros apzvalga
Augaly vegetacijos ypatumai
Augalo dalys, atliekancios tam tikras funkcijas, vadinamos organais. Pagal funkcijy pobudj jie
skirstomi j vegetatyvinius ir generatyvinius. Augalai saulés kinetine energijg pavercia potencine energi-

ja, kurig sukaupia gruduose, Saknyse, vaisiuose, pluoste ir kitur. Jy produktai naudojami maistui, pasa-



rui ir techninéms reikméms. Augaly gyvybinei veiklai batini penki veiksniai — Sviesa, Siluma, vanduo,

oras ir maisto medziagos. Visi jie augalams yra svarbis ir batini, glaudZiai susije tarpusavyje. [1]
Sékly dygimas.

Tai sudétingas procesas, priklausantis nuo daugelio jj skatinanciy ir stabdanciy veiksniy.[2]

Sékloms sudygti btina drégmé, Sviesa, Siluma ir oras. [1]

Séklos dygimas. IS pradziy ji sugeria drégme, todél pastebimai padidéja, sakome — iSbrinksta.
Pro séklos luobele prasiskverbes vanduo tirpina ir pernesa medziagas, kuriy reikia gemalo gyvybiniams
procesams. Be to, padidéjusi sékla iSstumdo dirvoZzemj ir padaro vietos daigui. Po keliy dieny luobelé
plysta ir prasikala Saknelé. Ji skverbiasi gilyn j dirvozemj, ima Sakotis. Paskui pradeda augti stiebelis. |
virsy jis skverbiasi sulinkes ir taip apsaugo glezng pumpureél]. Prasikales dirvos pavirSiuje daigas iSsitie-

sia, iSkelia pumpurélj ir isskleidZia lapelius.[3]

ﬁ\
'/ E n

Sékla brinksta Prasikala Saknelé Saknelé skverbiasi gilyn j Pradeda formuotis sakny

m
dirvozemj ‘ sistema, prasikala stiebelis

1 pav. Sékly dygimo

fazes.

. ).
/%% 1

Stiebelis auga j virsy Daigas prasikala dirvos Stiebelis issitiesia,

sulinkes pavirsiuje daigas stiebiasi j virsy

‘m” | 40



Vegetatyviniy organy augimas.

Vegetatyviniai organai (Saknys, stiebas ir lapai) yra augalo dalys, kurios atlicka gyvybinius pro-
cesus: mityba, augimg ir medziagy apykaitg. [4]

Augaly augimas vyksta vegetaciniu biidu.

Vegetacijos procesui svarbils ir iSoriniai veiksniai, kuriy déka galima kontroliuoti zZydéjima ir

vystymasi: dirvozemis, temperatiira, drégmé, oras, apSvietimas (saulés arba dirbtinis).[5]
Fitohormonai

Tai augaly augima, vystymasi, zydéjima, vaisiy formavimasi ir dauginimasi reguliuojantys hor-
monai. Fitohormony koncentracijos augaluose paprastai esti labai mazos. Ilga laikg buvo neaisku, ar fi-
tohormonai citokininai (viena i§ geriausiai zinomy fitohormony grupiy) tikrai sintetinami augaluose, ar
tai vien tik su augalais susijusiy mikroorganizmy produktas. Bendrieji fitohormony sintezés keliai auga-
luose ir kituose organizmuose daZniausiai yra panasis, taciau mikroorganizmai paprastai gamina fito-
hormonus kaip galutinius medZiagy apykaitos produktus ir patys jiems yra nejautris. Vis délto daznai
rySiai tarp augaly ir mikroorganizmy esti tokie glaudiis, jog pastaryjy iSskiriami augimo reguliatoriai turi
didele svarbg ne tik augalams, bet per augalo metabolinius procesus ir patiems mikroorganizmams. Mik-
roorganizmy i$skiriami fitohormonai padeda jiems palaikyti su augalais simbiotinius santykius, t.y. glau-
dy tarpusavio sugyvenima. Sis sugyvenimas gali bati jvairaus pobiidZio: mutualizmas (abipusiai naudin-
gas sugyvenimas), komensalizmas (augalas yra biistas ir maisto Saltinis, bet tai jam nekenkia), parazitiz-
mas (mikrobinis parazitas gyvena ir minta augale, sukeldamas jo funkcijy susilpnéjimg arba zutj). Fito-
hormony receptoriai randami beveik visose augalo dalyse, tod¢l jy iSsiskyrimas suskelia sisteminj augalo
atsaka j dirgiklj.[6]

Skirtingais zydéjimo tarpsniais laisvy fitohormony kiekis kinta, o jy veikimas gali biiti teigiamo
arba neigiamo pobudzio.[7]

Muzikos stiliai ir jy poveikis organizmams

Muzika gyvenime atlieka daug jvairiy funkcijy: estetiné, aukléjimo, pazinimo, lavinimo, komuni-

kavimo, terapijos ir kt.



Nuo neatmenamy laiky muzika padédavo Zmonéms dirbti, ilsétis, Zadindavo jiems darbingumg,
nuotaika, fantazijg, kiryba, jkvépdavo pasitikéjimg savo jégomis, Salindavo blogas nuojautas, nerima,

padédavo uzmirsti nesékmes, nuoskaudas, susvelnindavo nelaimes. [8]
Muzikos apibudinimas

Muzika — garsy kalba, skambantis menas. Jg suvokiame klausa, ta¢iau negalime paliesti, negali-
me matyti. Ji gyva tuomet, kai skamba. Kiréjo mintys, jausmai ar vaizdiniai joje iSreiskiami garsais. Mu-
zika veikia klausytojy mintis ir jausmus, veréia mastyti, grozétis. Siuolaikiniame pasaulyje muzikos yra
labai daug ir jvairios, ji skamba jvairiausiose vietose, situacijose, atlieka skirtingas funkcijas. Svarbiau-
sias funkcijas muzika atlieka: koncerty salése, kaip pritarimas (akompanimentas), kaip fonas, taikoma
kaip gydymo (terapiné) priemoné. [9]

Sudétingos formos kiriniai, iSreiSkiami per natlraliai iSgaunamo dirgiklio, dazniausiai_garso,

kombinacijy ir_modeliy konstrukcijg. Muzika gali biti atliekama muzikos instrumentu, Zmogaus bal-

su,jvairiomis elektroninémis priemonémis ar net daiktais. [10]

Muzikos iSraiSka. Svarbiausios muzikos israiSkos priemonés yra: melodija, ritmas, metras, tem-

pas, dinamika, tembras, dermé, harmonija, fakttra. [9]

Registras — garsy skambéjimo vieta, kurig galima kaitalioti arba skirtingo aukscio diapazono at-

karpa.
Tempas — tai muzikos atlikimo greitis.

Dinamika nurodo kokiu garsumu atlikti muzika. Karinyje dinamika nuolat kinta, sukurdama ne-
pakartojamus skambesio atspalvius. Neretai ji pasiekia garsiausia savo taskg, vadinamg dinamine kulmi-

nacijg, po kurios seka atoslugis.
Diapazonas — tai instrumento ar balso iSgaunamy garsy apimtis nuo Zemiausio iki auksciausio.
Tembras - garsas, iSgautas instrumentu ar balsu, turintis savo garso spalva. [11]

Ritmas — tai skirtingo ilgumo garsy ir akcenty kaita.

| 42


https://lt.wikipedia.org/wiki/Garsas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Modelis
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Konstrukcija&action=edit&redlink=1

Melodija — tai horizontaliai iSdéstyta garsy seka, iSreiskianti vieng muzikine mintj. Tai — vienu

balsu isSreikSta muzikiné mintis.

Harmonija - sgskambiy, akordy sudarymas daugiabalséje muzikoje. Ji labai svarbi iSraiskos prie-
moneé, suteikianti muzikai spalvingumo, o kartais pati tampa svarbesné uz kitas iSraiSkos priemones ka-

rinyje. [13]

Dermé — tai garsy eilé, kurig kompozitorius pasirenka sumanyto kirinio nuotaikai sukurti. Pavyz-
dZiui, jprasta manyti, kad dabar populiariausios Europos klasikinés muzikos dermés — mazoras ir mino-

ras — perteikia atitinkamai linksma ir litdng nuotaikas.
Faktara — tai muzikinés medziagos iSdéstymo budas. [14]
Muzikos stiliy pagrindinés ypatybés

Klasikiné muzika. Paprastai terminu klasikiné muzika apibréZiama profesionalioji Europos muzi-
ka, kuri nuo indy, japony klasikinés muzikos skiriasi savo griezta muzikine notacija (hurodomas muzikos

tonas, tempas, metras, ritmai), paliekama mazai laisvés improvizacijai, garsy ornamentacijai.

Platesne prasme, klasikiné muzika yra viena is trijy muzikos krypciy drauge su populiarigja muzi-
ka ir folklorine muzika. Nuo Siy klasikiné muzika skiriasi tuo, jog atliekama tik profesionaly, néra komer-

ciné ar orientuota j paklausg, remiasi grieztais muzikiniais kanonais.

Terminas ,,klasikiné muzika® pradétas vartoti tik XIX a. apibréziant etalonu laikytg muzikos auk-

so amziy nuo Bacho iki Bethoveno.

Klasikiné muzika blina instrumentiné ir vokaliné. Instrumentine klasikinés muzikos dalj paprastai
atlieka simfoninis orkestras. Pagrindiniai naudojami instrumentai yra styginiai, mediniai puciamieji, va-
riniai puciamieji, musamieji. Elektroniniy instrumenty panaudojimas paprastai nelaikomas klasikine

muzika. Vokaline dalj atlieka operos solistas arba choras.

Jei populiariosios muzikos pagrindiné forma yra daina, tai klasikiné muzika turi jvairias atlikimo
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formas: simfonijg, koncertg, oratorijg, opera, sonatg, fuga, siuitg. [15]



Roko muzika — bendras muzikos krypciy, atsiradusiy XX a. penkto deSimtmecio gale JAV, prade-
dant rokenrolu, pavadinimas. Roko kaip muzikos krypties ribos labai placios, juo nusakomi tokie vienas
nuo kito nutole muzikos stiliai kaip bliuzas ar sunkiojo metalo muzika. [16]

Rokenrolo dvasia ir maistingumas septintajame deSimtmetyje peraugo j roka. Terming rocking
kaip religinj dZilgavimg naudojo Amerikos dainininkai savo gospeluose. Ankstyvasis rokas turéjo bliuzo,
bugivugio, dZiazo, ritmo bliuzo ir rokenrolo muzikos savybiy. Véliau rocking suprantamas kaip Sokis ir
gyvenimo budas — gérétis vidiniu groziu, myléti, bati laisvam. Tokiame fone karési keturiy jaunuoliy
grupé ,The Beatles” ir tapo brity roko arba bigbito (stipraus smugio) lyderiais. Jie tapo pirmieji dainuo-
jantys tik savo kirybos dainas. Jos buvo melodingos, nuosirdzios, nesudétingos ir lengvai jsimenamos.

Savo dainomis jie uzkariavo jaunimo simpatijas ir paveiké tolesne roko muzikos raida.

Taip pat formavosi jvairios roko rasys — progresyvusis (pazangusis) rokas, dziazrokas (su variniy
puciamuyjy papildymu) ir t. t. Siandien roko porasiy priskai¢iuojama per 60. Svarbi roko muzikos istorijo-
je yra brity grupé ,,Pink Floyd”. 1979-yjy mety albumas / roko opera ,Siena” (TheWall) yra progresy-
vaus roko pavyzdys.[17]

Muzikos poveikis Zmogui

Muzika veikia sgmone ir pasgmone, zadina bei skatina fantazijg, pagreitina asociacijy dinamika,
atgaivina prisiminimus apie patirtus jausmus. Muzikos sukelta fantazija grazina sugebéjima dziaugtis ir
grozétis.

Per emocijas ir jausmus muzika labiausiai veikia Zmogaus psichines-intelektines funkcijas. Be
abejo, yra kiriniy, kurie gali veikti Siuos procesus ,globaliai“, ta¢iau jy maziau. Dazniau muzikos garsy
poveikiai yra skirtingi — skatina stenizuojancias ir astenizuojancias emocijas. Pirmuoju atveju muzika
sukelia dziaugsma, kitu —ilgesj, liudesj. Muzika galime sukelti romantiska, lyriska, dramatiskg nuotaika,

o pankroko ar hardroko muzika nuteikia Zmones agresyviai.

Be psichologinio poveikio, muzika turi ir fiziologinj. Jrodytas muzikos melodijos, o ypac jos ritmo

poveikis aukstajai nervinei veiklai, psichiniams procesams, vidaus organams, medZiagy apykaitos proce-
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sams.

Zmogaus $irdies plakimas yra ypac susijes su garsu ir muzika. Sirdis atsiliepia j muzikos savybes —
daznius, tempg bei garsuma, ir linkusi paklusti garsy ritmui. Kuo greitesné muzika — tuo grei¢iau plaka
Sirdis; kuo létesné muzika, tuo létesni Sirdies dUZiai. Panasiai kaip ir kvépavimo atveju, |é¢iau plakdama

Sirdis sumatzina fizine jtampag ir stresg, nuramina protg ir padeda kanui issigydyti.

Ritminga ir garsi muzika gali suteikti veiklumo ir energijos, taciau turi ir blogajg puse — ji keicia
kraujo spaudimg. Prof. Dr. Sh. Thompson teigia, jog per didelis triukSmas kraujosptdj gali pakelti de-
Simcia procenty. Taigi, triukSmas skatina dviejy stipriy hormony — adrenalino ir norepinefrino — issisky-

rima, kurie kelia spaudima ir siaurina kraujagysliy sieneles.

Kvépavimas yra ritmingas reiskinys. Kol nelipame laiptais ar neatsigulame, paprastai jkvepiame
nuo 25 iki 35 karty per minute. Geriausias kvépavimas yra veikiantis raminandiai, suvaldantis emocijas,
suzadinantis gilesnj mastyma ir greitesne medziagy apykaitg. Negilus, greitas kvépavimas gali vesti j
pavirsutiniska ir padrikg mastyma, impulsyvy elgesj, pastiméti j klaidas ir nelaimingus atsitikimus. Pasi-
rodo, garsios ir greitos muzikos klausymasis po ilgos létesnés ir tylesnés muzikos gali sukelti pastarajj
poveikj. Sulétinus muzikos tempg arba klausantis ilgesniy, |étesniy kuriniy, galima sulétinti ir pagilinti

kvépavima, tokiu bldu leidzZiant protui nurimti.

Visi garsai ir muzika vos juntamai veikia kiino temperatirg ir tokiu badu misy gebéjima prisitai-
kyti prie Salcio ir karscio. Transcendentiné muzika pripildo mus Silumos. Tranki, kampuoto ritmo muzika
kiino temperatiirg gali pakelti keliais laipsniais, o Svelni ir minkSto ritmo — paZeminti. Tai vyksta muzikai

veikiant kraujo apytaka, pulsg, kvépavima ir prakaitavima.

Tyrimai parodé, kad lengva, Siek tiek paryskinto ritmo muzika padeda susikaupti ir ilgesnj laika
iSlaikyti démes;j. Su darbo aplinka siejami sveikatos ir atminties tyrimai smarkiai pakeité poZzilrj j darbo

vietose skambancig muzika.

Todél galétume daryti iSvada, kad muzika fiziologiniu, patologiniu ir terapiniu poZzitriu néra or-

ganizmui bereikSmé. Vienu atveju muzika gali buti naudinga, kelti Zmogaus fizines ir protines jégas, Za-
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dinti jausmus, kdrybine vaizduote, skatinti fiziologinius sveikimo mechanizmus, o kitu — Zalinga. [18]

Muzikos poveikis augalams

Eugenijus Canby, Kanados inZinierius augindamas kviecius su JS bacho smuiko sonatos muzika

pastebéjo, kad padidéjo derlius 66%. (TC Singho tyrimas) [literattros 3altinis].

Atlikus ekspermentus pastebéta, kad augalai geriausiai reaguoja j klasikine muzika ir Indijos atsi-

davimo muzika.

Per savo keletg eksperimenty, TC Singhas padaré iSvadg, kad smuikas yra vienas i$ efektyviausiy

muzikos instrumenty augaly augimui.

Dorothy Retallack ekspermentavo su roko muzikos poveikj jvairiems augalams. Pastebétas nej-

prastas vertikalus augaly augimas ir mazesni lapai.

Jos pirmas eksperimentas buvo tiesiog groti pastovig melodijg. Pirmame kameroj melodija
skambéjo 8h be pertrauky, antroje kameroje skambéjo 3h su pertraukomis., o treCioje — be muzikos.
Augalai pirmoje kameroje miré per 14 dieny, bet augalai antroje kameroje uzaugo labai sveiki, netgi
sveikesni u? augalus trecioje kameroje. Sie rezultatai yra panasis j kito eksperimento rezultatus, kuris
buvo atliktas 1940 metais su faktoriy darbuotojais. Kai muzika buvo grojama pastoviai, darbuotojai bu-

vo labiau iSseke, maziau produktyvis. Kai muzika buvo leidZziama su pertraukomis, tai darbuotojai buvo

darbingesni, atidesni nei be muzikos.[9]

2,3 pav. Dorothy Retallack ir
profesorius Broman dirba su
augalais, naudojamais muzi-

kos eksperimentuose.




Antrame eksperimente Retallack naudojo dvi kameras su radiju ir jaunus augalélius. Pirmoje
grojo rokas, o antroje grojo raminanti, Svelni muzika. Muzika kiekvienoje kameroje grojo tik 3 valandas
per dieng. Penktg dieng ji pastebéjo stiprius pokycius. Antroje kameroje augalai augo sveikai, jy stiebai
linko link radijo, o pirmoje kameroje puse augaly turéjo mazus lapus, stiebai iSsidéste netvarkingai, kiti
buvo skurdis. Po dviejy savaiciy augalai raminancioje muzikoje buvo didesni, Zaliuojantys, sveiki, veslas
ir buvo nulinke 15-20 laipsniy link radijo. Augalai, augdami roko muzikoje, buvo labai auksti, kabantys,
isblukes Zydéjimas ir stiebai buvo nulinke nuo radijo. Sesiolikta dieng, pirmoje kameroje tik keli augalai

iSgyveno, o antroje — augalai gyvi, grazis, gausiai augantys.

Ji dar atliko eksperimenty su jvairiausio Zanro muzikomis. Augalai beveik nereagavo j country ir
western muzikg. Augalams , patiko” dZiazas, o moderni klasikg netgi labai patiko, augalai netgi pasisuk-
davo 10-15 laipsniy garso 3altinio link, o kai buvo grojama roko muzika, augalai nusisukdavo nuo 30 iki

70 laipsniy nuo garso 3altinio.Sie eksperimentai patvirtino, kad muzika turi jtakos augaly augimui. [19]
Metodika
Tyrimo objektai ir jy biologinés ypatybés
Tirti pasirinkome dvi augaly rusis: baltajg garsty€ig BRACO ir spinduline pupuole MUNG.
Pupuolé
Mung pupelés (spindulinés pupuolés) - Zalios spalvos, labai smulkios ir pailgos. Sios pupelés yra

labai maistingos, gerai virSkinamos ir nesukelia pilvo pitimo. Jose daug baltymy, maistiniy skaiduly bei

vitamino B1, magnio, kalio, geleZies ir vario.

Daiginimas: uzmerkti pupeles vandenyje per naktj, ryte nuvarvinti per sietelj ir taip palikti tame
sietelyje visai dienai. Vakare praskalauti vandeniu ir vél palikti per naktj, ryte vél praskalauti, vakare vél.

Ir taip 3-4 dienas, kol pupelés pasipuos graziomis uodegélémis. [22]

Baltyjy garstyciy (Sinapsisalba L.) séklos yra pacios stambios, Sviesiai geltonos arba Siaudy spal-
vos, bekvapés, astraus skonio. Tai vienmetis Zolinis augalas, uzaugantis iki 120 cm aukscio. https://

lt.wikipedia.org/wiki/StiebasStiebas status, Sakotas, apauges SiurkscCiais plaukeliais, lapai skiautéti.
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https:/It.wikipedia.org/wiki/%C5%BDiedasZiedai https:/It.wikipedia.org/wiki/Geltonageltoni, susitelke j
skeétiskas https://It.wikipedia.org/wiki/Kek%C4%97kekes. [23]

6 pav. Mung pupuolés.

Augimo ypatybés.GarstyCios meégsta drégme, ypac sékloms dygstant. Greitai augdamos, jos stel-
bia piktzoles ir dirvos piktZzolétuma sumazina 30—60 procenty. Gausiai zydi tik derlingose dirvose, ne-

meégsta rigsciy. Esant pH 5,5, dirvas reikia kalkinti, kartu iSberiant magnio ir boro turinéiy trasy. [24]
Garstycios dygimo laikas: 7-12 dienu esant 1-2°C temperatirai.[25]

7 pav. Baltoji garstycia
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Muzikos poveikio augalams tyrimai

Pasirinkome du skirtingus kontrastingus muzikos stilius: klasika ir rokg. Muzika kasdien leidome
apie 60 decibely stiprumu (garso stiprumg matavome parsisiysta j mobilyjj telefong programéle
»,Sound Meter”) po tris valandas (1,5 valandos klasikg ir 1,5 valandos rokg). Paéméme Volfgango Ama-
déjaus Mocarto serenadg ,,Mazosios nakties muzika“ G-dur ir roko grupés AC/DC daing , High way to
hell”.

8 pav. Klasikos muzi- 9 pav. Roko muzi-

‘ kos garso kreivé l kos garso kreivé

C C
6346 6348

conversation conversation
MIN AVG MAX MIN AVG MAX
27 dB 58dB 85dB 26 dB 58 dB 86dB
120 = 120 =
| 8 |
20 | 90
30 30
o | (sec) 0 | (sec)
0 15 30 0 15 30

IS pradziy susitaréme pasiimti po 30 sékly baltosios garstycios ir spindulinés pupuolés. Pasirin-
kome Siuos augalus, nes jie namy salygomis gali pakankamai greitai augti. Savaite séklas brinkinome
lékstutése, j kurias buvo jdétos servetélés ir jpilta vandens. Palaipsniui jpildavome vandens. Pasimata-
vome islindusiy gemaliniy Sakneliy ilgius: spinduliniy pupuoliy penktg dieng ir baltyjy garstyciy septintg
diena. Po pirmuyjy iSmatavimy séklos buvo persodintos j vazonélius. Tyrimas su baltgja garstycia truko
14 dieny, o su spinduline pupuole — 10 dieny. Praéjus Siems dieny skai¢iams buvo atlikti pakartotini
iSmatavimai dygliy nuo Zemés lygio.



Mes parengéme trumpg apklausg deSimtos klasés mokiniais, kuriems reikéjo atsakyti j 3 klausi-

Moksleiviy apklausa

mus:

Ar muzika daro poveikj augalams?
2. Ar muzika daro poveikj Zmogui?
3. Kokios muzikos dazniausiai klausotés?

Taip pat papraséme pagrjsti savo nuomone atsakant j antrg klausima.
Tyrimas su moksleiviais

Mes papra$éme apklausos dalyviy, kurie buvo Vilniaus Zirmiiny gimnazijos desimty klasiy moks-
leiviai, kad jie, besiklausydami klasikos bei roko muzikos, perteikty savo jau¢iamas emocijas nuspalvin-
dami du paveikslélius jvairiomis spalvomis. Kiekvieng paveikslélj sudaro po10 langeliy. Tyrimas vyko i
viso desSimt minuciy: penkios minutés skirtos nuspalvinti klasikos ir penkios minutés roko langeliams.
Kadangi apklausoje dalyvavo 46 Zmonés, tai i$ viso buvo uzpildyti 920 langeliy: 460 klasikos ir 460 roko.
Diagramose nurodoma, kiek i$ 460 langeliy buvo nuspalvinta ta pacia spalva. Naudojamos spalvos kie-

kis parodo tam tikros emocijos jautimo intensyvuma.
Spalvy reikSmés [26]
Raudona: Siluma, meilé, pyktis, grésme, susijaudinimas, greitis, jéga, ryztas, noras, drasa.

Ruda: atsipalaidavimas, pasitikéjimas, atsitiktinumas, nuraminimas, gamta, Zemiskumas, kietu-

mas, patikimumas, veiksmingumas, ruduo, iStvermeé.

Purpuriné: galia, valdzZia, kilnumas, elegancija, rafinuotumas, dirbtinumas, prabanga, paslaptis,

elegancija, magija.
Oranziné: Zvalumas, kainos prieinamumas, entuziazmas, skatinimas, karyba.

Geltona: demesio patraukimas, komfortas, gyvybingumas, bailumas, alkis, optimizmas, sukréti-

mas, vasara, gyvybingumas, intelektas, laimé, energija.
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Zalia: ilgaamZiskumas, patikimumas, aplinkos apsauga, prabanga, optimizmas, gera savijauta,

gamta, ramybé, poilsis, pavasaris, saugumas, sgziningumas, optimizmas, harmonija, Sviezumas.

Meélyna: taika, profesionalumas, lojalumas, patikimumas, garbé, melancholija, nuobodulys, 3al-

tumas, Ziema, gylis, stabilumas, garbé, pasitikéjimas.

Balta: Svara, grynumas, naujiena, nekaltybé, taika, nekaltumas, paprastumas, sterilumas, snie-

gas.
Juoda: elegancija, sudétingumas, formalumas, galia, jéga, teisétumas, depresija, liga, naktis.
Pilka: konservatizmas, tradicionalizmas, intelektas, rimtumas, nuobodumas.

Rezultatai ir jy aptarimas

Muzikos poveikio baltosioms garstyCioms tyrimas

Atliekant tyrima, patalpoje, kurioje buvo pastovi 20°C bei kiekvienai daiginamy sékly lékstei per
dieng pilant 15 ml vandens rezultatai gauti tokie: per 7 dienas i$ deSimties tiriamy su roko muzika au-
ganciy garstyciy sékly iSdygo deSimt bei uzaugo nuo 2,4 cm iki 5,1 cm. Su klasikos muzika auganciy
garstyciy sékly i$ deSimties iSdygo septynios nuo 0,1 mm iki 0,7 cm. Auganciy tyloje garstyciy sékly i$

deSimties iSdygo astuonios nuo 1,2 cm iki 4,5 cm.
Rezultatai garstycios daigus persodinus j vazonus:

GarstycCiy daigai, auginti tyloje per vieng ménesj paaugo iki 5,5 cm, tuo tarpu daigai, auginti
skambant klasikos muzikai, paaugo 2,5 cm, o daigai, auginti skambant roko muzikai, visiskai sunyko. Po

2 savaiciy ,daigai auginti skambant klasikos muzikai, taip pat sunyko.



WVandens kielis
; . - Patalpos (kielovienal
Augalas Rokas Klasika Kontrole Laikas temperatira lekcited per
diena)
Baltoj1 1510 1510 1510 7 dienos | 19°C-20°C 15 ml
garstyiia sudygo 10: | sudygo 7: sudvgo 8:
{(Sinapsi- D24em | DOlem | 1)12cm
salbal.) 228cm | 2)01lcm | D 13cm
33 lem | 3)03cm | H22cm
4$932cm | H04cm | H25cem
537cm | H06em | 3)3,1cm
6)43cm [ 0 7cm | 6 3,5cm
N45em | 70,7 em 4.3 cm
8) 4, Tem 8145 em
9) 4.9 cm
10y 5,1 em
- W - -
Baltyjy garstyciy dygimas per 7 dienas
4.5
4
35
3
E 25
W
= 2
15
1
0,5
o I—

Rokas
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Klasika

Tyla

1 lentelé . Baltyjy

garstyciy sékly dygi-
mas per 7 dienas

1 diagrama. Balto-
sios garstycios daigy
ilgiy vidurkiy palygi-
nimas per septinta
diena.



10 pav. Garstyciy sekly, daiginty skambant roko
muzikai, rezultatas po 7 dieny

11 pav. Garstyciy sékly, daiginty tyloje, rezultatas
po 7 dieny

12 pav. Garstyciy sékly, daiginty skambant klasi-
kos muzikai, rezultatas po 7 dieny



Vandens
Patalpos ielais
Augalas Rokas Klasika Kontrolé Laikas POS 1 (kiekviena
IEMPEratiea | o <o pom
per diena)
Baltoji Vist dargal 130,7cm I31,5cm 1 ménuo 19°C-20°C 100 ml
garstyfia sunyko 209 cm 2) 1,7 em
(Sinapsi- PLlem | 3)1.9cm
salba L) Hl4em | 428cm
5318em | 3)3,7cm
6)22em | 6 42cm
T25em | 7)3.3cm
8) 5.5 cm
Baltyjy garstyciy augimas per 14 dieny
35
3
2,5
E 2
e
=15
1
05
0

Rokas
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Klasika

Tyla

2 lentelé . Baltyjy garsty-
Ciy sékly augimas per 1

meénesj nuo persodinimo j
vazonus dienos

2 diagrama. Baltosios gars-
tycios daigy ilgiy vidurkiy
palyginimas keturioliktg
dieng



13 pav. Garstyciy daigy, persodinty j vazonus,
augimas tyloje

14 pav. Garstyciy daigy, persodinty j vazonus,
sunykimas, skambant roko muzikai

15 pav. Garsty¢iy daigy, persodinty j vazonus,
sunykimas, skambant klasikos muzikai
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3 lentelé. Spinduliniy pu-

Muzikos poveikio spindulinéms pupuoléms tyrimas

. . ; Pata.lpos_ WVandens . .
Augalas Klasika Rokas Kontrolé Laikas | temperati Kiekis puoliy sekly dygimas per
1a .
Spinduling | 15 10 15 10 sudygo | 13 10 sudygo 9: | 10 dienu | 20°C ~191 vienai 10 dieny.
pupuolé sudvgo 10: | 10: 1) 5cm lékstutel per
1310em | 1)%9cem 2) 0 cm 10 dieny.

210em  |2)6.5cm 3) 8 cm
)8 cm 3)8.5¢cm 4)7cm

4)0em 4)65em 5) 6.5 cm
5)95cm | 5)6cm 6) 11 cm
6)85cm | 6)8cm 7) 9 cm
7)9 cm 7)3.5 cm 8) 9 cm
$)95cm |8 13cm 9) 12 em

9)05cm | 94cm
10)8cm | 10) 6.cm

17, 18 pav. Po 7 dieny,
kg tik persodintos pu-

16 pav. Spinduliniy pupuo-
liy sékly brinkymas, jpilta
po 80ml vandens puolés. Priekyje mato-
mos klasikos besiklau-
sancios pupuolés, o uz jy

—roko

Klasikos kol kas

vidutiniSkai uzaugo 9,1

cm, roko — 7,1 cm, kont-

rolés—7,65cm .




19 pav. Klasikos besiklausancios 20, 21 pav. Po 13 dieny pradedancios vysti spindulinés pu-
spindulinés pupuolés po 10 die- puolés.
ny

Klasikos besiklausancios-  1i$ 10 jau nuvyto.
Roko besiklausancios nuvyto 2 is 10.
Kontrolé — 2 iS 9 nuvyto.

B 22 pav. Spinduliniy pupuoliy visiskas sunykimas.
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Apklausos rezultatai

Atlikus apklausg su 46 Zmonémis, gavome tokius rezultatus:

Ne NezZinau
NeZinau 20, 0%
22% Taip
/ 37%
Ne
41%
5 diagrama. Klausimo ,,Ar muzika daro poveikj 6 diagrama. Klausimo ,,Ar muzika daro poveikj
augalams?“ atsakymai Zmogui?“ atsakymai

Paprasius pagrjsti savo nuomone, tik 9 Zmonés sugebéjo paaiskinti, kodél jie taip mano.

DaZniausia vyravusi nuomoné: ,,Muzika gali pakelti nuotaika, padéti atsipalaiduoti ar nusiramin-

ti n”n
7 diagrama. Klausimo , Kokios muzikos
Dazniausiai klausoma muzika daZniausiai klausotés?“ atsakymai
16
14
14
12 11
10 9
8
6
4
4 3 3

Rokas Populiarioji Dziazas Klasika Metalas Kita



Eksperimento su moksleiviais rezultatai

8 diagrama . 460-ies langeliy spalvy pasi-

Klasika
50 kartojimai klausantis klasikos muzikos
a5 a4
40
35
29
30 27 2%
24
25
20

20 -
15 12 1 1 13
10
5
0

Raudona Ruda PurpurinéOranziné Geltona Zalia Meélyna Balta Juoda Pilka

9 diagrama. 460-ies langeliy spalvy pasi-
Rokas .. B . .
o kartojimai klausantis roko muzikos
50
50
42
40 35
30 27
22
20
12 14
10 I 8 -
4

: [ -

Raudona Ruda PurpurinéOranziné Geltona Zalia Meélyna Balta Juoda Pilka

IS diagramy matomas Zymus emocijy pasikeitimas, klausantis klasikos bei roko.

Klausantis klasikos, jau¢iamas saugumas, romumas, atsipalaidavimas, jéga, tvirtumas. Bet taip
pat galimas melancholiSkumo bei nuobodulio jausmas.

Klausantis roko, jauciama grésme, greitis, Saltumas, sunkumas, pyktis.
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Klasika

Rokas

Klasika

Rokas

Klasika

Rokas

Klasika

Rokas

23, 24, 25, 26, 27, 28 pav. Eksperi-
mento metu moksleiviy nupiesti dar-

bai klausantis klasikos ir roko muzi-
kos.



ISvados

1. Baltosios garstycCios sékly dygima labiausiai skatino rokas, Zymiai maZiau skatino augimas tyloje,
0 maziausiai — klasika. Persodinus daigus, didZiausias baltyjy garstyciy augimo rezultatas buvo
pasiektas augant tyloje, antroje vietoje su klasikos muzika, o su roko muzika augimo pradzioje
buves intensyvumas kritiSkai sumazéjo. Spinduliniy pupuoliy sékly dygimg labiausiai skatino kla-
sikos muzika, antroje vietoje augimas tyloje ir treCioje — roko muzika. Persodinus rezultatai ne-
pakito.

2. Mokiniai klausydamiesi klasikos muzikos, daZniausiai jaucia teigiamas emocijas: sauguma, ro-
mumga, atsipalaidavima, jégg, tvirtuma, bet taip pat melancholiskuma bei nuobodulj. O klausy-
damiesi roko - neigiamas emocijas: grésme, Saltumg, sunkuma, pykt;j.

Santrauka

Yra neabejotina, kad muzika daro poveikj Zmogui, taciau, kaip apklausa su moksleiviais parode,
yra abejotina, kad muzika daro poveikj augalams. Zinoti, ar daro muzika poveikj augalams yra aktualu,
nes tada galima pasitelkus muzikg prognozuoti uzauginamos produkcijos kiekj. Misy darbo tikslas -
nustatyti skirtingy muzikos stiliy poveikj pasirinkty augaly vegetacijai. O uzdaviniai: jvertinti skirtingy
muzikos stiliy poveikj, pasirinkty augaly rasiy sékly dygimo ir augimo intensyvumui bei patikrinti, kokj
poveikj moksleiviams daro pasirinkti muzikos stiliai. IS pradziy mes atlikome du tyrimus su baltosiomis
garstyCiomis ir spindulinémis pupuolémis. Pasirinkome du skirtingus kontrastingus muzikos stilius: kla-
sikg ir rokg. Muzikg kasdien leidomeper 60 decibely stiprumu (garso stiprumg matavome parsisiysta j
mobilyjj telefong programéle ,Sound Meter”) po tris valandas (1,5 valandos klasika ir 1,5 valandos ro-
kg). Paéméme Volfgango Amadéjaus Mocarto serenadg ,,MazZosios nakties muzika“ G-dur ir roko gru-
pés AC/DC daing , High way to hell“. IS pradZiy susitaréme pasiimti po 30 sékly baltosios garstycios ir
spindulinés pupuolés. Savaite séklas brinkinome lékstutése, j kurias buvo jdétos servetélés ir jpilta van-
dens. Palaipsniui jpildavome vandens. Pasimatavome islindusiy gemaliniy Sakneliy ilgius: spinduliniy
pupuoliy penkty dieng ir baltyjy garstyciy septintg dieng. Po pirmuyjy iSmatavimy séklos buvo persodin-
tos j vazonélius. Tyrimas su baltaja garstycia truko 14 dieny, o su spinduline pupuole — 10 dieny. Praé-
jus Siems dieny skai¢iams buvo atlikti pakartotini iSmatavimai dygliy nuo Zemés lygio. Rezultatai paro-
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dé, kad baltosios garstycios sékly dygimga labiausiai skatina roko muzika, o praéjus didesniam laiko tar-
pui didZiausig augimo intensyvuma parodo augalai, auginami tyloje. Garstycios su roko muzika sunyko
greiCiausiai. Vidutinj augimo progresg parodé garstycios, augusios su klasikos muzika. Spindulinés pu-
puolés dygimg labiausiai skatino klasikos muzika, antroje vietoje augalai, auginami tyloje, ir Zemiausi
uzaugo su roko muzika. Tarp jy skirtumai nebuvo dideli. Véliau peréjome prie apklausos ir eksperimen-
to su deSimty klasiy moksleiviais. Buvo apklausti i$ viso 46 Zmonés. Papraséme apklausos dalyviy, kad
jie, besiklausydami klasikos bei roko muzikos, perteikty savo jauciamas emocijas nuspalvindami du pa-
veikslélius jvairiomis spalvomis. Kiekvieng paveikslélj sudaro po 10 langeliy. Tyrimas vyko i$ viso deSimt
minuciy: penkios minutés skirtos nuspalvinti klasikos ir penkios minutés roko langeliams. ISanalizavu-
sios panaudotas spalvas paveiksléliuose, priéjome iSvadg, kad mokiniai, klausesi roko, jaucia neigiamas
emocijas, o klausesi klasikos, — teigiamas. ] klausimg ,Ar muzika daro poveikj augalams” beveik pusé
moksleiviy atsaké neigiamai, Siek tiek daugiau nei treédalis - teigiamai, o kiti neturéjo nuomonés. Be-

veik visi sutiko, kad muzika daro poveikj Zzmogui. Mokiniai klausosi labai jvairios muzikos.
Saltiniai:
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4. http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/Vegetative+Organshttp://
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www.scribd.com/doc/233392257/Augal%C5%B3-hormonai

7. http://sodininkyste-darzininkyste.lsdi.lt/straipsniai/32-3ir4/6Duchovskis.pdf

8. http://projektas-muzika.Imta.lt/media/rasa jautakyte/146599.htmlhttp://projektas-
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| _dalis/1.Muzikos prigimtis vaidmuo/index1.htm

10. https://It.wikipedia.org/wiki/Muzikahttps://It.wikipedia.org/wiki/Muzika

11. http://projektas-muzika.Imta.lt/media/vadoveliai/Vadovelis 1/1l dalis/1.Muzika kaip kalba/
index1.htm

12. http://projektas-muzika.Imta.lt/media/vadoveliai/Vadovelis 1/1l dalis/2.Ritmas ir metras/
index2.htm
13. http://projektas-muzika.Imta.lt/media/vadoveliai/Vadovelis_1/

Il_dalis/3.Melodija_ir_harmonija/index3.htm

14. http://projektas-muzika.Imta.lt/media/vadoveliai/Vadovelis_1/Il_dalis/4.Derme_ir_faktura/
index4.htm

15. https://It.wikipedia.org/wiki/Vakar%C5%B3 klasikin%C4%97 muzikahttps://It.wikipedia.org/
wiki/Vakar%C5%B3 klasikin%C4%97 muzika

16. https://It.wikipedia.org/wiki/Rokashttps://It.wikipedia.org/wiki/Rokas

17. http://projektas-muzika.Imta.lt/media/vadoveliai 2/Vadovelis 7/9.Populiarioji muzika/
index9.htm

18. http://projektas-muzika.Imta.lt/media/rasa jautakyte/146599.html
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20. https://en.wikipedia.org/wiki/Onionhttps://en.wikipedia.org/wiki/Onion
21. http://It.It.allconstructions.com/portal/categories/423/1/0/1/article/15214/svogunai-svogunu-

auginimas-svogunu-veisles

22. http://www.gringrin.lt/mung-pupeles-spindulines-pupuoles

23. http://manoukis.lt/mano-ukis-zurnalas/augalininkyste/1438-garstyciu-auginimashttps://
It.m.wikipedia.org/wiki/Baltoji garsty%C4%8Dia

24. http://www.agroakademija.lt/augalininkyste/technologijos/?SId=1328

25. http://www.bitininkas.|t/augalai/garstycia.htm

26. http://mediapro.lt/spalvos-ir-ju-reiksmes-panaudojimas-web-dizaine/
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Verslo planas

Jvadas

Pirmajj savo pyraga iSkepiau dar, ko gero, budama
darzelyje. Kiek pamenu, tai buvo klasikinis taip lietuviy
megstamas obuoliy pyragas. Laikui bégant konditeriniy
gaminiy kepiau vis daugiau ir daugiau, o gaminimo techni-
kos tik jvairéjo ir sudétingéjo. Vis délto, Siuos kepdavau tik ==&
namuose patiems artimiausiems Zmonéms. Vieng dieng,
tortg iSkepti manes paprasé mamos drauge, kuri pasake,

kad sumokés ne tik uz tortga, bet ir uz mano darba. Zinoma,

su pasitlymu a$ sutikau. Pardavusi torta, gavau atlygj uz

savo darbg ir dar Sirdj glostancius atsiliepimus. Jausmas el _
N ] . ' o Sigita Tamulyté lla .
buvo pasakiSkas — as$ ne tik uZsidirbau savo pirmuosius . Lo
\ Darbo vadové: Inga Niuniavaité /

pinigus, bet ir suteikiau dziaugsma Zmonéms, ragavu- “-_
siems mano kepinio. Tai buvo diena, kai supratau, kad e e -
gyvenime nenoriu daryti nieko daugiau, tik gaminti. Vis délto, gerai gaminti neuztenka. Norint pomég;j
paversti verslu, reikia daug dirbti, Zingsnis po Zingsnio Zengiant j priekj, kad tikslas pateisinty lukescius.
Taciau koks gi turéty buti tas pirmasis Zingsnis? O atsakymas labai paprastas — pradedant bet kokj vers-

I3, pirmiausia reikia parasyti verslo plang.

Verslo planas tai dokumentas, kuriame aiskiai ir argumentuotai iSdéstoma, ko siekia jmoné
ir kaip savo tikslus jgyvendins. Verslo planas — patogiausia priemoné sistemiskai apmastyti savo verslo

idéja, pasitikrinti jos gyvybingumag ir jvertinti verslo ateities perspektyvas.

Darbo tikslas ir uzdaviniai

Projektinio darbo tikslas — parasyti verslo plang, padedantj jgyvendinti prekybos konditeriniais
gaminiais idéja.



X i ] el
Projektinio darbo uzdaviniai:
1. Pateikti veiksmy strategijg;
2. Pateikti SSGG analize;
3. Pateikti rinkos analize;
4

Parengti reklamg gaminamai produkcijai.

Veiksmy strategija

=

Nuspresti, kokia verslo forma bus vykdoma veikla.

2. Atlikti idéjos stiprybiy, silpnybiy, grésmiy ir galimybiy (SSGS) analize, leidziancig apsvarstyti ide-
jos vystymo ateitj ir jos iSpildymo pliusus bei minusus.
Norint legalizuoti veiklg, turime jsigyti leidimus, leidZiancius vykdyti musy veikla.

4. |sirengti patalpas, kuriose bty galima vykdyti Zmoniy uzsakymus bet kuriuo paros metu. Patal-
pos turi biti lengvai pasiekiamoje ir Zinomoje vietoje.
Norint uzsiimti masine torty gamyba svarbu turéti tam reikalingg jrangg ir technika.
Norédami, kad apie musy veiklg suzinoty potencialus torty pirkéjai, turime susikurti reklama
internetiniame puslapyje ir socialiniuose tinkluose.

7. Galutinis tikslas — jsteigti uzdarg akcine bendrove pavadinimu ,,SIGESWEETLAN,” kurioje buty

prekiaujama konditeriniais gaminiais.

Verslo plano kurimas

Verslo forma
Norint iSpildyti turimg idéjg kuriant versla, pirmiausia reikia nustatyti norimo verslo forma.

Vienos i$ daZniausiai pasitaikanciy juridiniy formy, kurias pasirenka Smulkusis ir vidutinis vers-
las:

e Individuali jmoné - jmoné, priklausanti vienam fiziniam asmeniui arba Seimai. Savininkui taiko-

ma neribota turtiné atsakomybé — jmonés turtas neatskiriamas nuo asmens turto, t. y., uz jmo-



nés skolas savininkas atsako ne tik savo pradinémis investicijomis j verslg, bet ir visu savo asme-
niniu turtu.

e Uzdaroji akciné bendrové (UAB) - jmoné, kurios kapitalas yra suskirstytas j dalis, vadinamas ak-
cijomis.

e VieSoji jstaiga - pelno nesiekiantis ribotos atsakomybés viesasis juridinis asmuo, kurio tikslas -
tenkinti vieSuosius interesus vykdant visuomenei naudinga veiklg.

e Mazoji bendrija - maZoji bendrija yra ribotos atsakomybés privatusis juridinis asmuo. Tai reis-
kia, kad nariai savo turtu neatsako uz nejvykdytas mazosios bendrijos prievoles. Mazajg bendri-
ja gali steigti ne daugiau kaip 10 fiziniy asmeny (gali bati ir vienas steigéjas). Mazoji bendrija gali
vykdyti bet kokig jstatymy nedraudziama veikla.

Individualiosios jmonés privalumai ir trikumai:

TRUKUMAI
verslas  nuostolingas, II  gali

PRIVALUMAI
1. Nereikia jnesti 1é5n jstatiniam kapitalui 1. Tei

il g

(palyginimui - UAB mmimalus jstatinis
kapitalas vra 2 500 Fur);

Paprasta ifsiimti pelna - IT savininkas bet
kurino mem gali paimti IT pinigus ar kita
turta savo asmeniniams poreikiams (to
negalima padarvti TAB);

Savo jmonéje savininkas gali dirbt
vienas, nesudarant darbo sutarties, todél
reikia mokéti maZesnius mokeséius.
Esant reikalui galima jdarbinti ir kitus
ASMIENIs;

I galima pertvadoyti | UAB;

II mokestinés lengvatos: jei widutinis
darbuotoju skaiéius neviriija 10 Zmoniu
ir mokestinio laikotarpic pajamos
neviriija 300 000 FEur, taikomas
lengvatinis 5% pelno mokesfio tarifas
vietoje jprasto 15% tarifo (mokestinés
lengvatos nesiskinia nuo UAB).

banloutoti, tadiau savinmkas savo tur
atsako uz nejvvkdytus ITjsipareigojimus;

. IT savininku gali biti tik vienas asmuo,

jis negali jsteigti IT kartn su parmeriais;

. Negalima isleist nauju akciju, taip

pritraukiant 1édas;

. IT buhaltering apskaita daugeliu atveju

ném paprastesné lvginant su TAB.
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UZzdarosios akcinés bendrovés privalumai ir trilkkumai:

PRIVALTUMAI TRUKUMAIL

1. Nepasisekus vershui akcininkas rizikuoja 1. Steigiant UAB privaloma jne$t ne
tik tuo turtn, kurj jneié | UAB, taip mazian kaip 2 500 Eur jstatiniam
apsaugodamas savo asmeninj turta; kapitalui;

2. Norint prittaukti papildomm lédu, UAB 2. Akcininkai gali i§simokéti UAB uzdirbta
gali iSleisti naujas akcijas, kurias pelna tik per dividendus (jei UAB dirba
isigydami akcininkai sumoka nustatvia pelningai) arba gaunant darbo uzmolkest],
pinigu suma; tadiau tokiu atveju reikés mokéti didelius

3. Galimybé  pasitraukti 1§ verslo maokeséius.
perleidziant UAB akcijas kitiems
asmenims ar parduodant versla;

4. TUAB mokestinés lengvatos: jel vidutinis
darbuotoju skaifius nevirdija 10 Zmoniu
ir mokestinio laikotarpic pajamos
nevirdija 300 000 Fur, taikomas
lengvatinis 5% pelo mokes¢io tarifas
vietoje jprasto 15% farifo.

Steigiant ,,SIGESWEETLAND” buvo nutarta veiklos pradzioje jg steigti kaip individualig jmone, o
laikui bégant, jei pasisekty, kada jmoné tapty populiaresné, jsitvirtinty rinkoje ir turéty didesnj kapitalg,
,,SIGESWEETLAND” tapty uzdara akcine bendrove.

SSGG analizé

Atliekant bet kurios bendrovés, organizacijos ar institucijos strateginj planavima, vertinga atlikti
iSsamig tiek vidiniy, tiek iSoriniy veiksniy analize. SSGG analizé yra modelis, nurodantis bendrovés, or-
ganizacijos ar institucijos strateginiy plany vystymo kryptj ir suteikiantis jiems pagrindg. SSGG atspindi
stiprybes (kg organizacija yra pajégi atlikti), silpnybes (ko organizacija negali atlikti), galimybes
(potencialiai naudingos sglygos organizacijai) ir grésmes (potencialiai nenaudingos sglygos organizaci-

jai).
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STIPRYBES

SILPNYBES

1. KEonditeriniai gaminiai nauji ir originaliis

— tortal stebina ne tik iSvaizda bet ir
skoni ;

. Tortai gaminami pagal Zmoniu
pageidavimus, atsizvelgiant | visus norus
ir bandant bendradarbiaujant sukurti
idealiansia gaminio varianta.

. Netrime kapitalo - neturime

pakankamai 1&u leidzianéiy jsteigh
imoné/ja plésti ;

. Neturime patalpu - dar neturime

pastovios gaminimo vietos, kurioje vvkt
visas pagrindinis gamvbos procesas,
vietos, | luria klientai galéty atvaZiuoti
bei pasiimti uZzsalkoymus;

. Netwrime  darbuotoju - neturime

papildomo arsenalo smulkiems darbams
atlikti, priiml]' daugian uisakymu vienu
metu gammu keleta pmduktu 15veZioti
gam.lmus i skirtingas miesto vietas tuo
pafiu metu;

. Neturime verslo patirties - esame visai

113]1_]1 pal}rgmus su kitomis, Siuo mem
uZimanfiomis did#aja dalj rinkos,
jmonémis, Mmip pat dar neturime
pakankamai pafirties ioje verslo srityje.

GALDMYBES

GRESMES

. Naujoviy siilymas — nauji konkurentai
visada jnefa i rinka  naujus v&us™. Tie
vé&jai mes ir bisime. MaZesnes kainos,
nauji pasiilymai, nebijojimas lurti ir
nesibaigiantis noras eksperimentuoti.

. Siilomas greitas ir pigus aptamavimas,
gaminiu pristatymas.

. Nauji rinkoje — sunku pradéti wveikla,

verztis j priekj, pranokti varzovus.

. Namjoviu maisto industrijoje daugéja s

kiekviena diena, atsiranda wvis daugiau
jmoniu, galinély pasidlvt  panasius
produktus.

Taigi apzvelgus jmonés stiprybes, silpnybes, galimybes ir grésmes, matome, kad idéja turi nema-
Zai silpnybiy, taciau daug dirbant idéjg gali pavykti jgyvendinti, sitlant daug naujoviy rinkai.

Rinkos analizé

Ne paslaptis, kad eidami bet kuria Vilniaus senamiescio gatve matome begales 3alia iSsidésciysiy
kaviniy, restorany, cukrainiy, kepykléliy ir daug kity maisto gaminius sitlanciy jstaigy. Visos jos sitlo vis
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kazkg naujo, neregéto, tad pasirinkimy spektras — begalinis. Be to, daugelis jy savo lankytojus dZiugina
jau ne pirmus ir ne antrus metus. Tad k3 as$ naujo galéciau pasitlyti visuomenei, norédama prilygti ar
net pranokti Sias, jau klestincias, jmones?

Mano gaminama produkcija apima konditerijg, kurioje verc¢iamasi sausainiy, bandeliy, pyragai-
iy, keksiuky, keksy, pyragy, torty ir kt. gamyba. Vis délto, daZniausiai kepamu produktu galima baty
laikyti tortg, nes batent tortai ir yra ta preké, kurig gaminu kitaip nei dauguma Zmoniy yra jprate juos
gaminti bei matyti. Mat, Sie daZniausiai bldna kokio nors objekto, neretai maisto, pavidalo, pavyzdZziui,
tinklinio kamuolio (1 pav.), Sachmaty lentos (2 pav.), hamburgerio (3 pav.), susiy (4 pav.) formos, mek-
sikietiskos skrybélés — sombrero (5 pav.), lietuvisky motyvy (6 pav.), alpinisty sienos (7 pav.), kepsnio
(8pav.) formos. Tokius tortus itin mégsta pirkéjai, nes Sie yra smagus, skanis ir nejprasti. Taip pat tai
yra puiki dovana draugams bei artimiesiems, norint Siuos nustebinti tortu, primenanciu to Zmogaus
meégstama veiklg ar patiekala.

4

1 pav. Tinklinio kamuolio formos tortas 2 pav. Sachmaty lentos formos tortas
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3 pav. Mésainio formos tortas

5 pav. Sombrero formos tortas 6 pav. Lietuvisky motyvy tortas
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7 pav. Alpinisty sienos formos tortas 8 pav. Kepsnio formos tortas

Rinkos analizé - Konkrecios rinkos galimybiy analizé, orientuota j tam tikrg prekés ar paslaugos

paklausg, rinkos sandarg, augimg ir pelninguma.

Norint sékmingai dirbti rinkoje, kurioje vyksta visi sandoriai, prekiy/paslaugy pirkimas — pardavi-
mas, investavimas ir kt., reikia tg rinkg pazinti. O tam, kad ji buty paZzinta, jg reikia istirti. Apibudinant
situacijg rinkoje svarbu nustatyti jos esamg bukle, kokie aplinkos veiksniai daro jai jtaka, atlikti rinkos
kitimo tendencijy ir potencialo analize, panagrinéti ankstesnes tendencijas ir pardavimy prognozes ke-
letui mety j priekj. Reikia iSnagrinéti svarbiausius verslo aplinkos teisinius, politinius, vyriausybinio regu-
liavimo, technologinius, ekonominius, socialinius, kultdrinius ir net etninius veiksnius ir pateikti numa-

tomas jy kitimo tendencijas, kurios gali biti svarbios siekiant numatyty tiksly.
Kas yra miisy vartotojai?

Konditeriniai gaminiai — tai produktas, vartojamas jvairaus amziaus, lyties ir rasés Zmoniy. Pirké-
jais galima baty laikyti Zmones nuo 14 mety. Produktai nereikalauja dideliy pajamy 3altinio, be to, daz-
niausiai yra perkami jvairiy Sventiniy progy metu, kada Zmonés, norédami nustebinti draugus ir arti-

muosius, yra pasiryze paaukoti didesne sumg pajamy. Perkamumga galéty riboti pirkéjy alergijos, svei-

A
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sveikatos sutrikimai, taiau norint neprarasti net Siy pirkéjy, galima rasti alternatyvy gaminant produk-

cijg, naudojant alergijas sukelianciy ingredienty pakaitalus. Tagi steigiamos jmonés varyotojais galima

laikyti visus Zmones nuo 14 mety.

Kas ir kokie yra musy konkurentai?
Didziausi ,,SIGESWEETLAND” konkurentai:

1. UAB ,BIJOLA” — tai konditerijos gaminius gaminanti jmoné, kuri kepa apie 100 rasiy torty, pyra-
gy, pyragaiciy, sausainiy, gamina vyniotinius, saldainius, Sokolado figlréles, florentinus ir kek-
sus. Pagrindinis jmonés principas — auksta produkcijos kokybé, geras skonis, kuris pasiekiamas
naudojant auksciausios rasies natdralias Zaliavas, tradicines ir naujas technologijas. Jmonéje
jdiegta RVASVT kokybés bei savikontrolés programa. Jmoné turi specializuotg autotransporto
parka ir klientui pageidaujant gaminius pristato j namus.

2. Internetiné prieiga: http://www.bijola.lt/

UAB ,,SOKOLADO MEISTRAI” - ,Sokolado meistrai“ sidilo platy torty jdary pasirinkima, kuris pa-

tenkins net ir paciy iSrankiausiy pirkéjy skonj. O pagal lankytojy pageidavimg gali pakoreguoti ir

patobulinti proginio torto sudétj — pridéti, ko norima ir nedéti, kas yra nemégstama. Proginiai
tortai turi bati ne tik skanus, bet ir grazus, todél fantazijai riby néra. Proginio torto papuosimus
sukursime pagal pageidavima. Tereikia parodyti norimo torto nuotraukg, apibldinti Zodziu ar
ranka nupiesti eskizg, o visa kita - jmonés darbas. Taip pat profesionaliai pakonsultuojama, ko-
kio skonio ir koks tortas labiausiai tinkamas Sventei ir bus suteikta pagalba renkantis geriausia
varianta.

4. Internetiné prieiga: http://www.sokoladomeistrai.lt/proginiai-tortai#sthash.d4igNgNx.dpuf

5. UAB,MAZOJI RAGAINE" - tai kulinarijos-konditerijos jmoné, dirbanti jau beveik 10 mety. Jmonés

specializacija - torty ir pyragy gamyba.

Internetiné prieiga: http://www.mazojiragaine.lt/

7. UAB ,ELVIOLE” pateikia vartotojams gausy gaminiy pasirinkima - nuo duonos ar bandeliy iki
proginiy torty ir kitokiy skanésty. Pagal individualius uzsakymus UAB ,Elviolé” gamina tortus ir
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10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.

kepinius vestuvéms, gimtadieniams ar kitoms progoms bei Sventéms. Be to, produkcijos asorti-
mentas yra nuolat ple¢iamas ir atnaujinamas atsizvelgiant j vartotojy poreikius bei pageidavi-
mus.

Internetiné prieiga: http://www.elviole.lt/

JUratés Gulbinienés jmoné — torty ir pyragy gamyba pagal uzsakymus.
Internetiné prieiga: https://www.tortai-pyragai.lt/
UAB ,IEVOS SKANESTAI - tai kulinarijos-konditerijos jmoné, dirbanti jau 17 mety. Jmonés spe-

cializacija - torty ir pyragy gamyba.
Internetiné prieiga: http://tortai.ievosskanestai.lt/

UAB , SUGARMOUR" — tai netikéto populiarumo sulaukusi konditerijos jmoné, sitlanti netradici-
nius — prancizisSkus desertus, taciau nemazomis kainomis.

Internetiné prieiga: https://www.facebook.com/sugamourboutique/

UAB ,,PYRAGINE” - tai kulinarijos-konditerijos jmoné, dirbanti jau 18 mety. Jmonés specializacija
- torty ir pyragy gamyba.
Internetiné prieiga: http://www.pyragine.lt/

UAB,,SIGITOS KEPINIAI“ — tai Seimai priklausanti konditerijos jmoné, kuri gamina gilias kondite-
rijos tradicijas turincig, produkcijg. Geriausio skonio ir auksciausios kokybés tortai, pyragai, sau-
sainiai, Sakodiai, vyniotiniai, pyragaiciai, bandelés yra ranky darbo. Jmonés firminése parduotu-
vése pirkéjy visada laukia itin Sviezi konditerijos gaminiai, taip pat priimami ir individualls uZsa-
kymai vestuvéms, krik§tynoms, gimtadieniams, verslo renginiams ir kitoms $ventéms. Si jmoneé
suteikia daugiausia klit¢iy, bandant patekti j rinkg dél to paties vardo.

Internetiné prieiga: http://www.sigitoskepiniai.lt/

Taigi norint, kad jmoné patekty j rinka, reikia pranokti jau ne vienerius metus dirbancias ir kles-

tin¢ias jmones, kuriy, matome, yra nemazai. Visos jmonés sililo panasaus tipo produkcijg, tad kg naujo

galéty

pasiulyti ,,SIGESWEETLAND”? Vis délto, ,,SIGESWEETLAND” gaminami tortai yra pigesni ir visas

démesys sutelkiamas j tobulg balansg tarp skonio ir iSvaizdos, kg pasitlyti gali tikrai ne kiekviena jmoné.
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Norint legaliai uzsiimti bet kuria veikla, batina jsigyti dokumentus, leidZiancius ta veikla uZsiimti

Veiklos legalizavimas

legaliai bei ginancius jmonés steigéjus. Steigiant individualig jmone svarbu jsigyti verslo liudijimg. Ne-
paisant to, atzvelgiant j jmonés veiklos sritj, svarbu jsigyti kitus dokumentus, leidziancius saugiai uzsiim-
ti norima veikla. Siuo atveju jmonés veiklos sritis apima kulinarija ir konditerija, kurioms privalu turéti

higienos pasus.

Verslo liudijimas - tai dokumentas, kuris patvirtina, kad asmuo yra sumokéjes fiksuoto dydzio
pajamy mokestj (nepriklausantj nuo gaunamy pajamuy) ir gali verstis tam tikra veikla. Pajamy mokescio
dydj nustato savivaldybés. ISduotas paslaugy bei gamybos verslo liudijimas suteikia teise teikti paslau-
gas bei parduoti savo gamybos prekes gyventojams (tarp jy ir prekybos verslo liudijimus jsigijusiems
gyventojams bei individualig veiklg jregistravusiems gyventojams), taip pat parduoti savo gamybos pre-
kes ir teikti paslaugas (iSskyrus gyvenamosios paskirties patalpy nuomag) juridiniams asmenims, jeigu i$
juridiniams asmenims parduoty savo gamybos prekiy ir suteikty paslaugy gautos is verslo liudijime nu-

rodytos veiklos pajamos néra didesnés kaip 4500 eury per mokestinj laikotarpj.

Maisto higienos pazyméjimas — pazyméjimas, leidziantis uzsiimti maisto produkty gamyba, pro-

dukty laikymu, gabenimu ir tiekimu.

Vykdant ,,SIGESWEETLAND"” veiklg Sie dokumentai dar nebuvo jsigyti dél vis dar létai judancios
veiklos. Jmonei tapus populiaresnei ir gavus daugiau uzsakymuy, bus jsigytas verslo liudijimas. Higienos
pazymeéjimas taip pat gali bati jsigytas tik radus konkredig ir pastovig produkcijos gaminimo vietg. Turé-
dami tokias patalpas ir pateike jy iSmatavimus, nedelsdami jsigysime ir maisto higienos pazymeéjima.

Kol kas tortai pagal uzsakymus kepami tik draugams ir artimiesiems, tad dokumentai néra tokie batini.

Patalpy paieska ir jrangos jsigijimas

Pradedant verslg, kuris orientuojasi ties maisto gamyba, butina turéti patalpas, leidziancias pro-
dukcijg gaminti, laikyti ir sandéliuoti. Kol kas Si veikla atliekama mano namy virtuvéje, taciau laikui be-
gant ji pasidarys per anksta, joje bus per mazai jrangos, o ir turima bus per prasta. Nepaisant to, mano

gyvenama vieta yra kiek toliau nuo miesto centro, tad ir atsiimti gaminius ar juos nuvezti néra itin
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patogu. Norint turéti tiek patalpas, tiek jranga, svarbu turéti nemazg kapitalg, kurio ,,SIGESWEETLAND”
kol kas dar neturi.

Patalpos, palankios konditeriniy gaminiy gamybai galéty buti nedidelis tusc¢ias butas nesun-
kiai pasiekiamoje vietoje Vilniuje. Bute turéty buti virtuvé bei daug elektros lizdy, reikalingy jrangos

prijungimui. Patalpos turéty turéti gerg vedinimo bei Sildymo sistema.

Gera Zinia ta, kad tokias patalpas gauti bty nesudétinga — mano Seimai priklauso negyve-
namas butas Zirmnuose, kuriame bty leidziama uzsiimti verslo vykdymu. Vis délto, bute néra jokios

reikalingos jrangos — jg reikéty pirkti, o tai kainuoja labai didelius pinigus.
Verslo vykdymui reikalinga elektriné jranga:

o Saldytuvas;

o Saldiklis;

e 2 orkaités;

e 2 virtuviniai kombainai;
e Elektriné trintuvé;

¢ Smulkintuvas;

e Plaktuvas;

Nepaisant Sios jrangos, verslo vykdymui reikalinga ir jvairi neelektriné jranga bei kiti, daug kai-
nuojantys, maisto priedai.

Taigi norédami, kad verslas klestéty, grjztame prie tos pacios problemos — pajamy stygiaus. Tai
ir bty pagrindiné priezastis, neleidzianti steigti uzdaros akcinés bendroveés, kuriai minétoji jranga buty
reikalinga be iSimciy. Vis délto, tokia situacija skatina daug dirbti, norint jgyvendinti uzsibréztus tikslus
steigiant UAB.

Internetinis puslapis ir reklama

Sukdrus verslo idéjg, kurios klestéjimui batini pirkéjai, reikia sukurti internetinj puslapj, prista-

tantj ,,SIGESWEETLAND” ir leidZiantj pirkéjams nesunkiai uzsisakyti norimy konditeriniy gaminiy. Pusla-
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pis kurtas internetine programa ,,Webbly”. Puslapyje skelbiamos naujienos, t.y. talpinamos naujausiy

gaminiy nuotraukos su aprasymais. Taip pat puslapyje pateikiamas torty meniu, uzsisakymo instrukcija

bei kontaktai. Internetiné prieiga: http://sigesweetland.weebly.com/ (9 pav.)

9 pav. ,,SIGESWEETLAND”

internetinio puslapis http://
N s sigesweetland.weebly.com/

HOME

““PAVERSK SAVO |
IDEJAS SKANIA
TIKROVE

Reklama (pranc. réclame < lot. reclamo — rékiu) — kaip objektas yra informacija, skirta paveikti
potencialius pirkéjus (vartotojus, tiksline grupe) atlikti jvairius veiksmus, susijusius su prekés ar paslau-

gos pirkimu ir vartojimu.

Viena pagrindiniy uzduociy, norint pradéti verslg, yra reklama. Bet kokios reklamos déka Zinia
apie jmone pasiekia vis daugiau Zzmoniy, o juk pirkéjai yra pagrindinis bet kokio paslaugas teikiancio

verslo variklis.

Kadangi naujai gimes ,,SIGESWEETLAND” didelio kapitalo dar neturi, tenka imtis paprasciausiy
reklamos priemoniy socialiniuose tinkluose, kurie, biddami nemokami, gali duoti itin didelés naudos.
Dabar, 2017 metais, jvairiausios Zinios per kelias sekundes pasiekia ne tik kiekvieng valstybés gyvento-
ja, bet ir pasklinda po visa pasaulj. Tai jvyksta dél nepaprastai gerai issivysCiusiy Siuolaikiniy technologi-
jy ir didelés interneto spartos, kurio déka socialiniuose tinkluose paskelbtos naujienos yra prieinamos
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kiekvienam internetu besinaudojan¢iam Zemés gyventojui.

Pagrindiniai socialiniai tinklai, kuriais buvo naudojamasi kuriant “SigeSweetland” reklama

yra ,,Facebook”, ,,Snapchat” ir ,,Instagram”. Puslapyje ,,Facebook” buvo sukurtas ,,SIGESWEETLAND”

puslapis (10 pav.) , kuriame talpinamos naujausiy darby nuotraukos, yra patalpinta informacija apie

jmone bei masy kontaktai. Mobiliose programélése ,,Instagram” (11 pav.) ir ,,Snapchat” talpinamos

produkty nuotraukos ir jy aprasymai. Naudojant visus Siuos socialinius tinklus gaunamy uzsakymy kie-

kis ypatingai padidéjo, Zinant, kad skirtingas programéles naudojantys Zmonés apie ,,SIGESWEETLAND”

suzino is skirtingy Saltiniy.

Puslapis Zinutés

WEETS

&

SigeSweetland

Pagrindinis
puslapis

|ra3ai

Atsiliepimai

Vaizdo jrasai

Nuotraukos
| Apie

Patinka

Reklamuckite ~

Pranesimai |Zvalgos

Publikavimo jrankiai

il Patinka 3 Sekti 4 Dalintis

Apie

RASKITE MUS
(@sigesweetland

Siusti pranesima

Skambinti (8-611) 30066

Libarta E2YE

Dessert Shop Redaguoti
SigeSweetland Redaguoti
@sigesweetland Redaguoti

+ Edit business details

Pradejo veiklg on kovo 19 d.

Nustatymai Pagalba ~

Apsipirkii dabar #

# Redaguoti puslapio informacija

Tortal, pyragal, keksiukai - viskas pagal Jusy pageidavimus!

10 pav.
,,SIGESWEETLAND”
facebook’o puslapis

https://

www.facebook.com/

sigesweetland/

Nepaisant reklamos socialiniuose tinkluose, galima drasiai teigti, kad kol kas pagrindi-

nis ,,SIGESWEETLAND” vieSinimo jrankis yra draugai, artimieji bei kiti pazjstami, kurie nieko neprasomi

imasi iniciatyvos skelbdami savo aplinkiniy ratui apie SvieZiai jsikirusig jmone. Tik draugy déka buvo

jvykdyti didZiausi mano kada gauti uzsakymai Vilniaus Universitetui bei ,,Karolinos” viesbuciui.
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sigesweetland N 11 pav. ,,SIGESWEETLAND”

52 posts 195 followers 204 following

instagram’o paskyra

https://

www.instagram.com/

SigeSweetland Paversk savo idéjas skania tikrove www.sigesweetland.weebly.com

sigesweetland/

ISvados
1.

2.
3.
4.
5.

Apzvelgus jvairiy verslo formy privalumus ir trikumus, buvo nuspresta steigti individualig jmo-
ne.

Jmonei gali bati sunku patekti j rinkg dél panasiy klestinciy jmoniy gausos.

Verslui jsibégéjus batina jsigyti verslo liudijima ir maisto higienos pazyméjima.

Norint nesunkiai vykdyti verslg buting jsigyti reikalingas patalpas ir jranga.

Jmonés reklama jvairiuose socialiniuose tinkluose padeda garsinti ,,SIGESWEETLAND” ir subur-
bia didesnj klienty rata.

Literatiros sarasas

1.

Ekonominés veiklos rasiy klasifikatorius 2 redakcija (EVRK 2 red.). Prieigg per interneta: http://
osp.stat.gov.It/static/evrk2.htm

Versli Lietuva — verslo planas. Prieigg per internetg: http://www.verslilietuva.lt/It/verslo-

pradzia-verslo-planavimas-verslo-planas

i 78


https://www.instagram.com/sigesweetland/
https://www.instagram.com/sigesweetland/
https://www.instagram.com/sigesweetland/
http://osp.stat.gov.lt/static/evrk2.htm
http://osp.stat.gov.lt/static/evrk2.htm
http://www.verslilietuva.lt/lt/verslo-pradzia-verslo-planavimas-verslo-planas
http://www.verslilietuva.lt/lt/verslo-pradzia-verslo-planavimas-verslo-planas

X i |

Kiek kainuoja paauglys

Darbo tikslas

Atlikus tyrima, suZinoti kiek per ménesj kainuoja
paauglys.
Uzdaviniai:

1. Atlike 9-10 klasiy mokiniy apklausg, surinksime
informacija apie iSleidziamus pinigus paaugliy
poreikiams.

Atlikti moksleiviy apklausos rezultaty analize.

3. Atlikti Zodine apklausg, kad suzinotume kiek, pa-
¢iy paaugliy nuomone, jie kainuoja (video).
ISanalizuoti surinkty informacija.

5. Apibendrinti atliktg darba.

Projekto etapai:

1. Temos aptarimas.

2. Darby pasiskirstymas.

3. Jvado, tikslo ir informacinés medziagos formavi-
mas.
Apklausos strukturavimas.

Interviu filmavimas/montavimas.

AN L

Darbo koregavimas.

7. Pristatymas.
Jvadas

Dovilé Radvilaité Ilb 8
Gabrielé Didrikaite IIb .
Erika Didrikaite llg

Algirdas Griska IIg /

Darbo vadové: Inga Niuniavaité .*

Kiek kainuoja paauglys? Kiek kainuoja ateitis? Tai yra du klausimai, kuriuos uzdavus asmeniui

A

9 X Jurin



priverti jj gerai pasukti galva, ir po keliy minuciy iSpyskinti ,,neZinau”. Paaugliai yra masy ateitis, tai fak-
tas. Tai mazos gélytés, kurios yra laistomos gyvenimo vandeniu. Ir nesunku padaryti iSvadg, kad kuo
didesne gélyté tuo daugiau ir vandens reikia. Tik kas yra sodininkas? Tikri darzo virSininkai yra tévai, tie
Zmones, kurie puoseléja savo atZalas, perka maistg, moka uz mokslg, telefono saskaitas ir kita. Bet labai
svarbu, kad atZalos iSmokty savimi pasirtpinti, iSmokty priimti savus sprendimus. Vienas jgyvendinimo
bldas — supazindinti vaikus su ,,kiSenpinigiais”. Internetinio portalo ,,Delfi” skaitytojai teigia, kad kiSen-
pinigiai yra batinas dalykas, ir brestant reikia kiSenpinigiy kiekj didinti, taciau kiek juos reikia didinti? O
gal juos reikia mazinti? Ar galima spresti pagal visus vaikus, tiesiog atsizvelgiant j jy amziy? Neabejoti-
nai atsakius j Siuos klausimus bus padarytos iSvados, kurios padés padaryti logiskesnius sprendimus dél

investicijy.
Ka paaugliai daro su kiSenpinigiais?

Dauguma 15-16 mety moksleiviy kiSenpinigius isleidZzia kramtomajai gumai, bulviy traskuéiams,
$okoladiniams batonéliams ir sausainiams. Zinoma, visi $ie produktai vaiky sveikatai néra naudingi, ta-
¢iau prisiminkite savo vaikyste: gave is tévy Siek tiek pinigy, vargu ar pirkdavote kefyrg, kuris naudingas
virSkinimo sistemai. Paaiskinkite, kad geriau gerti sultis ar kokteilius, o ne gazuotus gérimus. Jeigu jums
kategoriskai nepatinka vaiko pirkiniai (paaugliai kiSenpinigius daznai isleidZia pirmosioms cigaretéms ar
alui), turite teise nurézti dalj jo , pajamy”“ ir taip apsisaugoti nuo nepageidaujamy vaiko islaidy. Jei vai-
kas beveik neisleidzia gauty kiSenpinigiy ir kantriai juos taupo, kad nusipirkty telefong ar muzikos gro-
tuvg, nuostabu — tai liudija, kad jis masto ir kruopsciai planuoja savo islaidas. Jei jusy atZala ne tokia ir

yra linkusi viskg isleisti per vieng kartg, neskubékite jos barti.
Kiek kainuoja paauglys?

Pagalvoje apie Sig temg supratome, kad musy labui pinigus skiria tévai ir valstybé. Visi Zinome,
kad tévai mums skiria daug pinigy, o apie valstybés skiriamus pinigus turbdt tik numanome arba net
nesusimastome. Valstybé islaiko mus beveik visg musy gyvenimg, jos iSlaidy nejmanoma apskaiciuoti.
Kiek tévai isSleidzia paaugliy labui apskaiciuoti lengviau. Dél to nusprendéme suzinoti tik tévy islaidas

paaugliams (zZr. 1shema).
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Kiek Kainuoja Paauglys ? 1 schema. Kiek kainuoja paauglys?
evail € ] [Valstybe[ €]

Maistas —l Mokinio krepselis |

Komunaliniai mokes¢iai | engvatos

Bireliai —| Sveikatos priezilira |

1

Telefono planas —|Socialiné priezitra |

I

Kisenpinigiai

Asmeniniai daiktai

Pramogos
Maistas

Valstybés iSlaidos

Be tévy paauglius taip pat islaiko valstybé. Ji skiria 1éSy paaugliy Svietimui, socialinei bei sveika-
tos prieziurai ir lengvatoms. Kadangi Lietuvoje mokiniy ugdymas valstybinése ir savivaldybiy bendrojo
ugdymo mokyklose yra nemokamas, taikomas lésy skyrimo vienam mokiniui principas, arba mokinio
krepselis — ugdymo léSos, skirtos vienam sutartiniam mokiniui. Mokinio krepselj sudaro IéSos, skirtos:
pedagogy, mokyklos vadovy, mokyklos bibliotekininky atlyginimams, psichologinei, specialiajai, sociali-
nei pedagoginei pagalbai organizuoti, vadovéliams ir mokymo priemonéms, pedagogy kvalifikacijai to-
bulinti, neformaliajam Svietimui — bareliams, klubams, studijoms ir pan. veiklai po pamoky, mokiniy
pazintinei veiklai, profesiniam orientavimui, egzaminams administruoti, vykdyti ir vertinti, profesinés
linkmés meninio ugdymo programos moduliams finansuoti, informacinéms kompiuterinéms technolo-

gijoms diegti ir naudoti, bendrajj ugdyma teikianciy mokykly iSorés vertinimui organizuoti. Mokinio
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Tévy islaidos
Popamokiné veikla

DidZioji dalis mokiniy turi tam tikrg hobj. Popamokiné veikla yra labai svarbi paaugliy laisvalaikio
dalis. Per jg moksleiviai atsipalaiduoja ir pailsi nuo moksly. Yra daug jstaigy, kurios suteikia tokias pa-
slaugas, todél kainy bina labai jvairiy. DidZioji dalis apklaustyjy, net 39%, teigé, kad popamokinei veik-
lai iSleidZia iki 20€, 18% - nuo 20€ iki 40€, 15% - 40-60€, 15% - 60-80€, 4% - 80-100€ ir 9% isleidZia dau-
giau nei 100€ per ménesj. Naudojantis Siais duomenimis nustatéme vidutine pinigy suma isleidziama

popamokinei veiklai per ménesj - 41£€.
Maistas

Maistas yra svarbiausias musy energijos Saltinis, uz kurj taip pat reikia mokéti. Ar tai bty mo-
¢iutés pagaminti pietls namie, ar masy nusipirkta arbata kavinéje. Ir tai sudaro didele dalj masy islai-
dy. Bet dabar apzvelgsime pinigy dalj, kurig iSleidZia tévai pirkdami maistg. Mes nusprendéme rinkti
nupirkto maisto ¢ekius vieng ménesj. Pasirodo, vienas Seimos narys suvalgo maisto uz 50 - 150 eury.
Aisku, kiekvieng ménesj Sios iSlaidos skiriasi, bet tai nepaneigia fakto, kad tai sudaro didele dalj masy
isSlaidy.

Komunaliniai mokesciai

Kad apskaiiuotuméme komunalinius mokescius vienam Zmogui per ménesj, prireiké apskai-
Ciuoti trijy Seimy iSlaidas. Skai¢iavome visy Seimy mety islaidy vidurkj, kurios gyvena name, kotedze ir
bute. Po to sudéjome visy Seimy islaidas ir radome vidurkj, kuris tikrai nustebino (gergja prasme). Vidu-
tiniskai, komunaliniams mokesciams, vienas Zmogus iSleidZia 39 eurus. Bet palyginus namg, kotedzg ir

butg, iSlaidos taip pat skiriasi (zr. 2 schema).
Transportas ir telefono planas

Nepamirskime ir kasdieniy savo islaidy, kaip telefono planas ar mokesciai uz viesgjj transporta.

Ar tai bty ménesinis mokestis, ar reikéty mokeéti uz kiekvieng zinute ar iSnaudotg megabaitg. Ar perki
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bilietélj autobuse, ar turi vilnie€io kortele vaziuodamas vieSuoju transportu. Vidutiniskai vienas paaug-

lys Sioms paslaugoms isleidzia apie 30 eury.

2 schema. Komunaliniy mokes-
¢iy vidurkis Seimose.
Bendras
vidurkis
39eurai
46eurai

Namas

Butas

Kotedzas

35eurai

37eurai

45eurai

KiSenpinigiai

Tévy duodami pinigai — vienas i$ didZiausiy paaugliy pajamy 3altiniy. Vieni kiSenpinigius gauna
uz dyka, kiti juos gauna su salyga, kad atliks tévy paskirtus darbus. Kai kurie gauna daugiau nei 100 €
per ménesj, o kiti negauna isvis. Todél noréjome suzinoti, kiek apytiksliai tévai isleidZia pinigy vaiky po-
reikiams patenkinti, duodami kiSenpinigiy. Tai suzinojome atlike apklausg. Apklausoje dalyvavo 100 | —
Il klasiy mokiniy. Taigi, kiek ir kaip iSleidZziame i$ tévy gautus pinigus?

Apklausos parodé, kad beveik pusé 15-meciy ir 16-meciy gauna nuo 20 € iki 40 € per ménes;.
Daug maziau, tik 4% mokiniy gauna 100 € per ménes;j. Atsirado tik 1 paauglys iSvis negaunantis kisenpi-
nigiy (zr. 3 schema).

Toliau tyréme, kaip paaugliai isleidZia tévy duodamus pinigus. Kur isleidZziami kiSenpinigiai susi-
skirstéme j kelias sritis: apranga, pramogos, asmeniniai reikmenys ir maistas.

Kaip ir jprasta, daug kiSenpinigiy neiSleidziame drabuZziy ir avalynés pirkimui, nes didZigjg dalj

nuperka tévai, todél net trecdalis mokiniy aprangai isleidzia iki 20 €. Darome prielaidg, kad daugiau ki-
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| urin |

3 schema. KiSenpinigiy pasi-
Kisenpinigiai skirstymas tarp 100 paaugliy

per ménesj

Senpinigiy gaunantys vaikai bei mergaités aprangai isleidZia daugiau nei 20 € (Zr. 4 schema).

40

35 1

30 1

251

20 1

15 1

Paaugliy skaicius

NN N

10

iki 20 20-40 40 - 60 60 - 80 80-100  daugiau
nei 100

Pinigai, €

Apranga 4 schema. Kisenpinigiy leidi-
mas aprangai per menes;.

35

30 +

25 1

20+

15 1

Paaugliy skaicius

ANANANANAN

10 1

iki 20 20-40 40-60 60-80 80-100 daugiau
nei 100

Pinigai, €
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Apie 50 paaugliy i$ 100 pramogoms isleidZia iki 20 € kas buvo pakankamai keista. Nors Siais lai-

kais skirtingy laiko praleidimo bidy yra daug, paaugliai kiSenpinigius labiau leidzZia kitose srityse (pvz.:
maistas). Be to, daugiau nei 60 € pramogoms isleidZia tik 5 % paaugliy (zr. 5 schema).

Asmeniniai reikmenys, tokie kaip kosmetika, produktai higienai palaikyti ir panasiai, nekainuoja
daug, todél 50 % paaugliy jiems isleidZia iki 20 €. Galima daryti prielaidg, kad ty, kurie iSleidZia daugiau
nei 20 €, didZigjg dalj sudaro merginos (zr. 6 schema).

Mano nuomone, paaugliai daugiausiai pinigy isleidzia pirkdami maistg. Ar tai baty jprasti pietds
valgykloje, ar nuéjimas j restorang ar kavine su draugais. Tai jrodo, kad net 60 % mokiniy maistui islei-
d%ia nuo 20 € iki 60 €. Zinoma, apie 10 mokiniy i§ 100 maistui i$leidZia daugiau nei 60 €, bet tai yra reti
atvejai (zr. 7 schema).

Taigi, remiantis apklausos rezultatais ir atliktais skaiiavimais, per ménesj 1 paauglys gauna apy-

tiksliai 46 € kisenpinigiy.

Pramogos 5 schema. Kisenpinigiy leidimas
pramogoms per ménes;.

50 1
45 1
40 1
35 1
30 1
251
20 1
151
10 1

Paaugliy skaicius

SUSSSSS SN

iki 20 20-40 40-60 60-80 80-100 daugiau
nei 100

Pinigai, €
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Asmeniniai reikmenys

(]
3
Q0
]
<
[}
=
=)
=]
3
o
iki 20 20 - 40 40 - 60 60 - 80 80-100 daugiau
nei 100
Pinigai, €
Maistas
(2]
3
0
©
K4
[
=z
=)
=]
©
©
o

iki 20

20-40 40-60 60 - 80 80-100 daugiau nei
100

Pinigai, €
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6 schema. KiSenpinigiy leidi-

mas asmeniniams reikme-
nims per ménes;j.

7 schema. Kisenpinigiy leidi-
mas maistui per ménes;.



X i |
ISvados

Taigi, remiantis visais duomenimis, suzinotais rezultatais, apytiksliai paskaiciuotomis gauto-
mis sumomis, paaugliui vidutiniSkai per ménesj skiriama nuo 206€ iki 306€. Kiek ,kainuoja“ paauglys
apskaiciuoti tiksliai yra sunku. Sj skai¢iy lemia eimos socialiné padétis, $eimos vertybés, vaiko charak-
teris ir pan. Taip pat nejmanoma apskaiciuoti tokiy islaidy kaip kelionés ar dovanos draugams. Valstybé
taip pat skiria daug léSy paaugliams, rUpinasi jy sveikata ir Svietimu, bet néra tikslaus skaiciaus kiek

valstybé visam tam isleidzia (zr. 8 schema).

maistas komunaliniai telefono planas

(nuo 50 iki 150)€ + 39€ + 41€ + 30€ + 46€ = nuo 206€ iki 306€

bareliai kiZenpinigiai

8 schema. Galutinés apskaiciuotos islaidos paauglio reikméms.

Literatluros sgrasas
1. http://finmin.Irv.It/It/veiklos-sritys/biudzetas/suzinok-kam-valstybe-isleidzia-tavo-pinigus
2. https://e-seimas.Irs.lt/portal/legalAct/It/TAD/bc11d9f2cc0811e69185e773229ab2b2?
positionInSearchResults=0&searchModelUUID=c426caf9-8b18-44b9-bcdb-683bdfe9c70e

3. http://www.smm.lt/web/It/smm-svietimas/svietimo-finansavimas-ir-aprupinimas

http://www.delfi.lt/gyvenimas/namai ir seima/kisenpinigiai-vaikui-kiek-kaip-kada.d?
id=60590647
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Radyvilos dabar ir praeityje

Kodel apie Radvilas .~~~ Arminas Bartulis IIf

,,Radvilos neturi konkurenty. Jie yra rySkesné, / Justinas Laurinavicius TIf

didesné, galingesné, jtakingesné per visg sengjg Lietu- Darbo vadové: Jirate Sadkute
vos istorijg, negu bet kuri kita didiky giminé ir netgi ~~ .-
jtakingesné uz tas gimines, kurios yra islaikiusios kuni- " TTTeeeeooo-o

gaiksdiy titulus, bet nepriklauso Gediminai¢iams*’: prof. Alfredas Bumblauskas.

Antai prof. Rimvydas Petrauskas, siekdamas jvardyti Radvily giminés reikSme Lietuvos istori-
joje, savo knygoje ,,Galia ir tradicija. Lietuvos DidZiosios KunigaikStystés giminiy istorijos” cituoja Alber-
to Vijuko-Kojalaviciaus Radvily metrascio prologo fragmenta: ,,Juk jos [Radvily giminés] darby yra tiek,
tokiy jvairiy ir tokiy dideliy, kad joks didZiausias smalsuolis likusioje Lietuvos istorijos atkarpoje nerasty

beveik nieko verto paminéti, kur nebity dalyvave kunigaiksciai Radvilos*.

Vien tai, kad Alfredas Bumblauskas ir Rimvydas Petrauskas, Zymiausi, autoritetingiausiai Lie-
tuvos istorikai, Vilniaus universiteto profesoriai, taip vertina Sig gimine, galima nesunkiai suprasti, kad

Radvilos yra iSskirtiniai, kg jau kalbéti apie Radvily vardo gatves, mokyklas, paminklus...

Mums ripéjo, kuo ypatinga Si giminé, koks jos palikimas Siandienai? Kokie Radvilos buvo
praeityje ir kokie yra dabar? Galy gale, ar iSvis Radvily yra tarp Siuolaikiniy Zzmoniy? Taigi, sudominti
LRT projekto ,,Nacionaliné ekspedicija. Nemunu per Lietuvg’ antrojo sezono, issikéléme projektinio
darbo tiksla.

Tikslas
ISsiaiskinti, kokj indélj j Lietuvos DidZiosios Kunigaikstijos ir Abiejy Tauty Respublikos istorijg ir
kultlirg jdéjo Radvilos, kuo Si giminé iSskirtiné, kokia jos reikSmé praeiciai ir palikimas dabarciai, bei kaip

ji yra jamzinta Siomis dienomis?
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Uzdaviniai
e ISsiaiskinti Radvily genealogijos ypatumus: aprasyti giminés kilme, sudaryti genealogijos sche-
ma, aprasyti Siy laiky giminés teséjus.
o Nusakyti giminés reikSme ir aptarti svarbiausius jos darbus praeityje, skirtinguose Lietuvos isto-
rijos laikotarpiuose, ir Siais laikais, tai pat sudaryti laiko juostas, rodancias Radvily
,pasiskirstyma” Lietuvos istorijoje.
e ISanalizuoti Radvily architektirinj palikimg, sudaryti jo pasiskirstymo dabartinése valstybése
Zzemélapj, bei aptarti giminés jamzinima.
Jvadas

Radvilos, arba, kaip jie save lenkiskai vadino, Radziwillowie, Lietuvos DidZiosios Kunigaikstijos
giminé iskilusi XV a. ir iSlikusi viena jtakingiausiy (o daznai ir pati jtakingiausia) iki pat ATR padalijimy
XVIII a. pabaigoje. Kunigaiks¢iais, Mikalojaus Radvilos Juodojo pastangomis, $i giminé tapo 1547 metais,
kai Sventosios Romos Imperijos imperatorius Karolis V §j titulg suteiké iskart visoms giminés linijoms.
Tai buvo gerai Zinoma Lietuvos Didziosios Kunigaikstijos ir netgi Europos giminé, veikusi beveik visose
gyvenimo (ypac valstybinio) srityse. Jie staté baznycias, mokyklas, spaustuves, rapinosi Svietimu, be ga-
lo globojo evangelikus reformatus, gyné Lietuvos valstybinguma, staté galingas reprezentacines pilis,
taciau labiausiai iSsiskyré kaip be galo protingi ir jtakingi politikai, kurie, anot prof. A. Bumblausko, daz-

nais budavo de facto Lietuvos valdovai. Taciau tiksliau apie Radvily nuopelnus kalbésime toliau.

Radvily kilmé ir genealogija

Pirma kartg Radvily vardas buvo paminétas 1401 metais. Labai jdomu, kad Siuo vardu pavadin-
tasis net nepriklausé didZiosios Radvily giminés protéviams. Tai buvo kartu su tévu VaiSvydu Vilniaus-
Radomo® sutartj liudijes Radiwil. Tikruoju Radvily gimines pradininku yra laikomas Radvila Astikaitis
(Radywil Ostikowicz) Kristino Astiko stnus, kiles is Lietuvos didZiojo kunigaik$¢io Gedimino giminés. Jo
vardas pirma kartg rasytiniuose Saltiniuose paminimas 1411 metais, kai kartu su kitais lietuviy ir lenky
bajorais sudaré Torunés® sutartj su Vokie¢iy ordinu. Kaip ir visa jo basimoji giminé Radvila Astikaitis bu-
vo jtakingas ir turtingas didikas. Nuo 1420 m. Lietuvos dvaro marsalka®, 1468-1475 m. LDK didysis
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marsalka®, nuo 1466 m. Traky vaivada’, nuo 1474 m. Vilniaus kastelionas®. Jam priklausé nemazai dva-
ry: Musninkai, Upninkai, Sirvintos, Birzai, Kédainiai, VyZuonos, Uzpaliai. Visus juos paveldéjo vienintelis

jo stinus Mikalojus Radvilaitis (Radvila Senasis), pirmasis pagal tuomete tradicijg tévavardj pakeites pa-

varde ir pasivadines Radvila. Nuo tada ir prasideda didinga Radvily istorija.

Mikalojus Radvilaitis su Zmona Sofija Ona Manvydaité susilauké penkiy vaiky, kurie, savo ruoztu
pradéjo savo giminés linijas. Mikalojus Radvila Il pradéjo Giniondzo-Medilo (Meteliy) linijg, Jonas Myko-
las Radvila- NesvyZiaus Olykos linijg, Jurgis Radvila Heraklis- BirZzy-Dubingiy linijg. Savo giminés dél sa-
vaime suprantamy priezasCiy nepratesé tik Ona Radvilaité ir vyskupas Vaitiekus Albertas Radvila. Trum-
piausiai gyvavo Giniondzo-Medilo linija, pasibaigusi 1542 metais Jono Radvilos Il mirtimi. Birzy-
Dubingiy linija ,nutriko” 1669 metais Boguslavo Radvilos mirtimi. Vienintelé NesvyZiaus-Olykos linija
vis dar gyvuoja skirtingomis Sakomis. Linijy ir Saky pavadinimai atsirado nuo to, kokias Zemes ir dvarus

paveldéjo ir valdé tos linijos ar Sakos pradininkai.

Taciau, XVI a. senajai Radvily giminei besant gyvai, vyraujant sakytinei kulta-
rai, Radvilos neZinojo apie savo ir Astiky giminés protévius bei genealogija,
apie kurig dabar Zinome mes, o tada giminés konkuravo jau ne tik turtais ir
jtakingumu, bet ir savo ,,5aknimis“. Stengdamiesi istoriskai jtvirtinti Svento-
sios Romos imperatoriy XVI a. gautg titulg, tikétina dél 1638 m. ATR seimo
nutarimo dél tituly panaikinimo, jie pradéjo kiirybine mecenatyste, kurios
pagalba kiré butaforine savo didinggjqg praeitj. XVI a. antros pusés autoriai:
Augustinas Rotundas, Motiejus Stryjkovskis, Motiejus Strubicius, Saliamonas

Rysinskis ir Albertas Vijukas-Kojalavicius, kurdami netikrg LDK istorijg, tarsi

konstravo suklastotg giminés praeities konstrukcijg. M. Stryjkovskis (1547-

e VienasTE Hirso Leibovidiaus kurty
portrety. P'?;‘;gfl‘;?;)'éRadvi"e“é 1593), lenky kilmés istorikas ir poetas, Radvilas susiejo su Lizdeika, legendi-

niu metrasciy herojumi, Gedimino erelio lizde rastu, Zyniu. Minétieji autoriai
kurj laika blaskési nerasdami tinkamiausiy praeities personazy Radviloms. Antai M. Strubicius (apie
1530-apie 1604), Stepono Batoro vertéjas ir kartografas, tiesiog konstatavo, kad Si giminé kilusi i$ Lietu-

vos didZiojo kunigaiks¢io Radvilos. S. Rysinskis (apie 1560-1625), baltarusiy kilmés tautosakininkas,
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poetas, mokslininkas, jvedé dar vieng Sioje konstrukcijoje jsitvirtinusj asmenj- Sirputj, Lietuvos didZiojo
kunigaikscio Traidenio stny. Paskutinj konstrukcijos varztg jsuko Albertas Vijikas-Kojalavicius (1609-
1677), lietuviy kilmés istorikas, teologas, jézuitas, Radvily metrastyje ir herbynuose jau su Radvilomis
susietam Lizdeikai priskyres kunigaiks$tj Narimantg (apie 1300-1348), Lietuvos didZiojo kunigaikscio Ge-
dimino stiny, 1333-1348 metais valdziusj Karelijg. Gediminaitiskg Radvily kilmés versijg jtvirtino genea-
logijos ir portrety, kaip pavyzdziui HirSo Leiboviciaus galerijos. Pastaroji tai yra Mykolo Kazimiero Radvi-
los Zuvelés uzisakymu Hir$o Leibovi¢iaus (1700-1770), #ydy kilmés dailininko, raizytojo, sukurta 165
Radvily portretiniy vario raiZiniy galerija. 1758 metais Nesvyziuje buvo islestas Siy raiziniy albumas. Jo

kopija galima pamatyti dabartiniame Vilniaus Radvily raimy muziejuje.

DidZiam dZiaugsmui, net ir po visy ATR padalijimy ir dviejy giminés linijy nutrakimy Radvilos isli-
ko. Vis dar gyvuoja dvi Nesvyziau-Olykos linijos 3akos: Sidloveco-Poloneékos ir jaunesnioji Klecko.

Mums netgi pavyko rasti keletg gyvy Radvily giminés teséjy.

Radvily gimines teséjai
Jan Stanislaw Albrycht Radziwill gimé 1947 m. Londone, Jungtinéje Karalystéje. Kiles iS Nesvy-
Ziaus-Olykos linijos. 1978 m. susituoké su Eugenia Carras, su kuria susilauké dviejy suny: Philip Radziwill

ir Jan Michal Radziwill, kurie dabar taip pat yra giminés teséjai.

Konstantyt Mikotaj Radziwitt gimé 1958 m. NesvyZiaus-Olykos linijos atsto-
vas. 12 kartos Mikalojaus Radvilos Juodojo palikuonis. Gyvena Lenkijoje, VarSuvo-
je. 30 mety dirbo Seimos gydytoju, o nuo 2015 m. Lenkijos sveikatos apsaugos

ministras.

Mikotaj Konstanty Radziwitt gimé 1958 m. NesvyZiaus-Olykos linijos atsto-
vas. Dvyliktasis Mikalojaus Radvilos Juodojo kartos palikuonis, Krzysztof Mikotaj
Radziwitt siinus. Gyvena Lenkijoje. Sakosi esgs istorikas, kartais apsilankantis Lietu-

voje. Antai 2008 m. rugpjucio 16 d. vienos Sventés metu netikétai su tévu aplanké
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GINIONDZO-
METELY UNJA

Paskutinis wr. Giniondzo-
Medilo linijos atstovas

Jonas Raawila Il

apie 1492-1542m.

Radvila Astikaitis Eudokija Radwilient]
1384-1477m. 1387-2m.

Mikalojus Radwila Sofija Ona Manvydaite

Senasis po1404-1509m. apie 1439-1512m.

ysk. Vaitiekus Albertas

Radvila 1476-1509m.

NESVYZIAUS-OLYKOS
UNUA

Paskutinis wyr.
iesioginés NeswyZiaus-
Olykos linijos atstovas

Dominykas Jeronimag
Raavila 1786-1813m.

Jaunesnicii Kiecko
Zaks gyvwojs iki
Siandienos

Mykolas Antanas
Raovila 1687-1721m)

Sidioveco-Polonedkos
3aka gywoja iki
Siandienos

<

Mikalojus Faustinas

Raovila 1688-1746m.

ZIETELOS-BERDYCIVO SAKA

Zietelo-Beraydivo Saka
baigési 1883 met:

Ona Radvilaite
1476-1522m.

Paskutinis Wr. BIrEq-
Dubingiy linijos atstovas

Boguslavas Radvila
1620-1669m.

Radvily genealogijos
schema

92

//‘



Birzy Radvily rimus, o 2009 m. rugséjo 5 d. buvo pakviestas ir dalyvavo iskilmingame Radvily palaiky

perlaidojime Dubingiuose.

Maciej Radziwitt gimé 1961 m. vasario 22 d. Kiles iS NesvyZiaus-Olykos li-
nijos. Gyveno Lenkijoje. Pasisako uz glaudzius Lietuvos ir Lenkijos santykius. Pats
kartais apsilanko Lietuvoje. 2009 m. kartu su Mikotaj Konstanty Radziwitt dalyva-
vo palaiky perlaidojime Dubingiuose, o0 2015 m. skaité praneSima konferencijoje

LDK valdovy riimuose ,,Kunigaiksciai Radvilos”“.

Jan Michat Radziwitt gimé 1979 m. Nesvyziaus-Olykos linijos atstovas. Vie-

nas laivy kompanijos, jsiktrusios Monake, valdytojas bei vadovas.

Philip Radziwill gimé 1981 m. Gyvena Jungtinése Amerikos Valstijose, Niu-
jorke. Nesvyziaus-Olykos linijos atstovas. Vienas iS keliy vienos tarptautinés
kompanijos ,,GASLOG" direktoriy.

Kaip ir buvo galima tikétis, dauguma Radvily giminés teséjy gyvena Lenkijoje. Jie visi kile i3 Sid-
loveco-Poloneckos arba jaunesniosios Klecko $aky. Zinoma, kadangi turéjome ribotus %altiniy isteklius,
pavyko rasti tik pacius Zinomiausius Radvilas, kuriy pavardeés kartais pasirodo ir lietuvisSkuose naujieny
portaluose, taciau tikrai aiSku, kad Radvily pavardés nesiotojy yra daug daugiau. DZiugu, kad nors ir
pasirasinédama lenkiskai (kaip, beje, ir LDK laikais) $i, lietuviskaja laikoma, giminé vis dar apsilanko Lie-
tuvoje (Maciej Radziwitt ir Mikotfaj Konstanty Radziwitt netgi bendrauja su prof. A. Bumblausku). O stai
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e
kai kurie, kaip antai Konstanty Mikotaj Radziwitt, netgi, kaip ir priderédavo Radviloms, laiko savo ranko-

se auksciausius valdZios postus.

Taciau, dabartiniai Radvilos né i$ tolo neprilygsta savo protéviams, Zinomiems beveik visiems
Lietuvos, o kartais ir Europos Zmonéms. Taigi, kas jie- Zymiausi senosios giminés atstovai? Uz kg jie yra

zinomi?

Zymiausi Radvily giminés atstovai
LDK laikotarpyje:

Mikalojus Radvilaitis (Radvila Senasis) gimé po 1450 m., miré 1509 m.
liepos 16 d. Lietuvos DidZiosios Kunigaikstystés didikas, valstybés veikéjas.
Kiles is Gediminaiciy Radvily giminés, pirmasis jpédinis, turéjes Radvily pavar-
de ir paveldéjes 1413 m. Radviloms suteiktg herbg , Trimitai“ (lenk. Trgby).
Nuo 1481 m. gruodzio 2 d. Smolensko vietininkas’ m. surinkes 10 000 kareiviy
Smolensko Zemiy gynybai. Nuo 1488 m. geguzés 31 d. Traky kastelionas ir
Naugarduko vietininkas, véliau ir Palenkés Bielsko vietininkas, nuo 1492 m.

Vilniaus vaivada. 1504—-1509 m. Lietuvos didysis kancleris®.

Pasak padavimo, gyvenes 111 mety, dél to giminéje pramintas Radvily

Matuzaliu®, tatiau to nepatvirtina dokumentai, nes jo tévas Radvila Astikaitis
gimé 1384 m., o jo vaikai: Mikalojus Radvila I, Jonas Radvila I, Ona Radvilaité, Vaitiekus Radvila ir Jurgis
Radvila | gimé tarp 1470 ir 1480 m., be to, vargu, ar Simtametis buty paskirtas didZiuoju kancleriu. ta-
¢iau to nepatvirtina dokumentai, nes jo tévas Radvila Astikaitis gimé 1384 m., o jo vaikai: Mikalojus
Radvila Il, Jonas Radvila I, Ona Radvilaité, Vaitiekus Radvila ir Jurgis Radvila | gimé tarp 1470 ir 1480 m.,

be to, vargu, ar Simtametis buty paskirtas didZziuoju kancleriu.

UZaugino keturis stinus ir dukterj Ong, kuri iStekéjo uz Mazovijos kunigaiks¢io Konrado Il Rudo-
jo. Vyriausias stnus Mikalojus Radvila Il pradéjo Radvily linijg, kuri pagal jo valdytg Goniondzg ir Zmo-

nos Elzbietos Sakavicitutés paveldétus Metelius vadinama Goniondzo-Meteliy linija.
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Mikalojus Radvila Il gimé 1470 m., miré 1521 m. Giniondzo-Medilo
linijos pradininkas. Lietuvos DidZiosios Kunigaikstystés didikas, valstybés vei-
kéjas. KarsStas gery santykiy su Lenkija réméjas, lietuviy ir lenky unijos sali-

ninkas, uz tai pramintas ,Amor Polonia” - mylintis Lenkija.

Dalyvavo 1500-1503 m. kare prie$S Maskvg ir kituose Zygiuose, kuriems

vadovavo Lietuvos didysis etmonas Konstantinas Ostrogiskis.

1505-1510 m. Lietuvos didysis marsalka'®, nuo 1507 m. Vilniaus vaiva-

da, nuo 1510 m., mirus tévui— Lietuvos didysis kancleris. 1515 m. vadovavo
Lietuvos pasiuntinybei Habsburgy ir Jogailaitiy suvaziavime', uz tai Sventosios Romos imperijos impe-
ratorius Maksimiljanas | jam suteiké Sventosios Romos imperijos Goniondzo-Medilo kunigaiki¢io titula.

Mikalojus Radvila Juodasis gimé 1515 m. vasario 4 d., miré 1565 m. geguzés
28 d. Lietuvos DidZiosios Kunigaikstystés didikas, ir reformacijos12 rémejas,
priklauses NesvyZiaus-Olykos linijai. Nuo 1547 m. Sventosios Romos imperi-
jos kunigaikstis, kiles i$ Gediminaiciy Radvily giminés, Jono Radvilos ir Onos
Kiskaités (Anna z Kiszkéw) stinus. Olykos-NesvyZiaus linijos pradininkas. Zmo-
na ElZbieta Sidlavieté Elzbieta Szydtowiecka, stinis: Lietuvos didysis marsalka
Mikalojus Kristupas Radvila Naslaitélis, kardinolas®®, Krokuvos vyskupas ir

Vilniaus vyskupas Jurgis Radvila, Lietuvos dvaro marsalka®®, Lietuvos didysis

marsalka Albertas Radvila, Lietuvos didysis marsalka, Zemaitijos seniiinas,
Stanislovas Radvila Il. Vienas labiausiai apsisSvietusiy Lietuvos Zmoniy. Tarna-
vo karaliaus dvare Krokuvoje, kur vienas geriausiy jo draugy buvo bisimasis karalius Zygimantas Augus-
tas. Véliau pasieké, kad Sio Zmona ir tuo paciu karaliene tapty Barbora Radvilaité ir tuo sustiprino Rad-

vily pozicijas karalystéje.

1544-1565 m. Lietuvos didysis marsalka, 1550-1565 m. Lietuvos didysis kancleris, 1551-1565
m. Vilniaus vaivada. Kartu su pusbroliu Mikalojumi Radvila Ruduoju tapo didZiausias pajamas gaunan-
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1548 m. vedé Elzbietg Sidlaviete, kurios kraitis giminés turtus papildé visomis Sidlavos Zemémis
Mazovijos vaivadijoje, atitekusiomis jai po Kristupo Sidlavie¢io (Krzysztof Szydtowiecki) mirties 1542 m.
Gyné Lietuvos DidZiosios Kunigaikstystés integraluma®™ ir politinj savarankiSkumg tiek nuo Maskvos
valstybés, valdomos Ivano 1V, tiek nuo Lenkijos karalystés. 1544 m. Bresto seime reikalavo, kad Lietuvos
didysis kunigaikstis Zygimantas Augustas nuolat gyventy Lietuvoje. 1563—1564 m. Var$uvos seime va-
dovavo Lietuvos delegacijai, priesinosi unijai, kuri buvo pasirasyta 1569 m., su Lenkija. Nusipelné prijun-

giant Livonijg* prie Lietuvos DidZiosios Kunigaikstystés. Nuo 1561 m. LDK vietininkas Livonijoje.

Barbora Radvilaité gimeé 1522/1523 m., miré 1551 m. geguzeés 8 d. LDK
didiké, priklausiusi Birzy-Dubingiy linijai, Gostauty valdy paveldétoja, antroji
Lietuvos didZiojo kunigaiki¢io Zygimanto Augusto mona, Lenkijos karaliené

ir Lietuvos didzioji kunigaiksStiené (nuo 1550 m.).

Labiausiai Zinoma dél savo romantinés istorijos su Zygimantu Augustu,

kuri Siais laikais labai romantizuojama ir dramatizuojama.

Barbora Radvilaité karunuota Lenkijos karaliene 1550 m. geguzés 7 d.

Krokuvoje. Po kartnacijos Barbora sunkiai susirgo ir 1551 m. miré. ISkart po

jos mirties pasklido gandai, kad ji galéjo biti nunuodyta Zygimanto Augusto
motinos Bonos Sforcos. Remiantis moksliniais tyrinéjimais, Radvilaité galéjo
sirgti gimdos arba gimdos kaklelio véZiu. Pagal jos pacios pageidavimg jos kiinas buvo parveztas j Vilniy
ir palaidotas Vilniaus katedroje. XVIII a. viduryje, baiminantis rusy antpuolio, jos palaikai buvo paslépti
ir rasti tik 1931 m.

ATR laikotarpyje:

Mikalojus Radvila Rudasis gimé 1512 m., miré 1584 m. balandzio 27 d. Lietuvos DidZiosios Kuni-
gaikstystes didikas, Abiejy Tauty Respublikos valstybés ir karinis veikéjas, reformacijos platintojas ir glo-
béjas, priklauses Birzy-Dubingiy linijai. Kunigaikstis, kiles i Gediminaiciy Radvily giminés, Jurgio Radvi-
los ir Barboros Kolos siinus, Barboros Radvilaités brolis. Zmona- Kotryna i§ Tomiéiy giminés (Katarzyna

Tomicka-lwinska), vaikai: Mikalojus Radvila, Kristupas Radvila Perkiinas. 1547 m. imperatorius Ka-
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rolis V jam suteiké Sventosios Romos imperijos Birzy ir Dubingiy kunigaiks¢io

titula.

ISsilavinima gavo uzsienyje, daugiausia Vokietijoje, tuo metu apimtoje
protestantizmo idéjy, kai Vokietijoje XVI a. plito Liuterio skleidZziamos idéjos.
15531561 m. Lietuvos lauko etmonas'’, 1561-1565 m. ir 1579-1584 m.
Lietuvos didysis etmonas'®, 1565-1579 m. Lietuvos didysis kancleris ir 1565—
1584 m. Vilniaus vaivada. 1572 m. mirus Zygimantui Augustui iki Stepono
Batoro iSrinkimo buvo faktinis Lietuvos valdytojas. Rinkimuose palaiké Ernes-

to Habsburgo kandidatiirg j Abiejy Tauty Respublikos karaliaus sost3.

Vienas Zymiausiy Lietuvos DidZiosios Kunigaikstystés kariuomenés va-
dy per 1558-1583 m. Livonijos karg, kuris kilo dél buvusio Livonijos ordino teritorijos kontrolés, nes tai
buvo labai svarbi, strategiSka vieta. 1564 m. vadovavo didZiojo etmono Grigaliaus Chodkeviciaus Lietu-
vos DidZiosios Kunigaikstystés kariuomenei per Ulos magj™ prie Polocko, kuriame buvo nugalétas Iva-
nas Rastusis, Maskvos didysis kunigaikstis ir pirmasis Rusijos caras. Jo 30 000 kariuomené neatsilaiké

pries 4000 lietuviy pajégas. 1578 m. dar kartg sumusé rusus prie Vendeno®.

1564 m. peréjo j kalvinizma®, globojo evangelikus re-
formatus, steigé reformaty parapijas, kvieté is uzsienio refor-
maty mokslininkus, mokytojus. Siekdamas, kad kuo daugiau
lietuviy gauty iSsilavinimg, BirZuose jsteigé aukstesnigjg
evangeliky reformaty mokyklg, atkaré evangeliky reformaty

mokyklg Vilniuje. Visi jo palikuonys liko iStikimi protestanty

T £ . apeigoms, todél Birzy-Dubingiy Radvily giminés linija dar va-
I%kllrmngas Radvilu palaiky perlaidojimas Dublngluos; dinama protesta ntiska.

Mires Vilniuje jis buvo palaidotas Dubingiuose, o 2009 m. rugséjo 5 d. po archeologiniy tyrimy
palaikai iSkilmingai veél perlaidoti Dubingiuose.
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Kristupas Radvila Perkiinas gimé 1547 m., miré 1603 m. lapkri¢io 20 d.
Lietuvos Didziosios Kunigaikstystés didikas, Abiejy Tauty Respublikos valsty-
bés ir karinis veikéjas, priklauses Birzy-Dubingiy linijai. Kunigaikstis, kiles i$
Gediminaiciy Birzy Radvily giminés, Mikalojaus Radvilos Rudojo ir Kotrynos

Ivinskaités i§ Tomiciy stnus. Brolis - Mikalojus Radvila.

1564 m. bidamas septyniolikos su tévu dalyvavo Lietuvos — Rusijos ka-

1« re, iSgarséjo kaip sumanus karitinas, po sékmingo 1581 m. Zygio j Maskvos

DidZigjg Kunigaikstyste buvo pramintas Perklnu.

Nuo 1566 m. LDK didysis raikytojas®*, nuo 1569 m. Lietuvos pataurininkis®, 1572-1579 m. Lietu-
vos lauko etmonas, 1579-1584 m. Lietuvos pakancleris*® ir Traky kastelionas, nuo 1584 m. Vilniaus vai-
vada, nuo 1589 m. Lietuvos didysis etmonas. Be to, Kuokneseés, Soleco, Ziezmariy, Urzendovo, Boriso-

.= 2
vo, Novomysko senitinas®.

Mikalojus Kristupas Radvila Naslaitélis gimé 1549 m. rugpjucio 2 d., mi-
ré 1616 m. vasario 28 d. Lietuvos DidzZiosios Kunigaikstystés didikas, Abiejy

Tauty Respublikos valstybés karinis veikéjas, kartografaszs.
Kunigaikstis, kiles iS Gediminai¢iy Radvily giminés Olykos-NesvyZiaus
linijos, Mikalojaus Radvilos Juodojo ir Elzbietos Radvilienés stinus. Broliai: Jur-

gis Radvila, Albertas Radvila ir Stanislovas Radvila Il, seserys Elzbieta Radvilai-

té-Mieleckiené, Sofija Radvilaité-Cemiené, Ona Radvilait-Tvorovskiené ir Kris-

tina Radvilaité-Zamoiskiené.

Livonijos karo metu 1568 m. dalyvavo Ulos (Casniky) masyje, 1569 m. paskirtas Lietuvos dvaro
mar3alka, pasiuntinybés pas Henrikg Valua dalyvis®’. Véliau, 1579 m., dalyvavo Stepono Batoro Zygyje j

Maskvg, kurio metu buvo uzimtas Polockas, apgultas Pskovas, rusai iSstumti iS Livonijos.

Nuo 1578 m. Lietuvos didysis marsalka.1590-1604 m. Traky vaivada, nuo 1604 m. Vilniaus vai-
vada, iki 1616 m.
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1574 m. Naslaitélis pajuto kazkokios sunkios ligos simptomus ir kuriam laikui atitriko nuo akty-
vesnés politinés veiklos. 1575 m., tikédamasis iSgijimo, davé jzadus aplankyti VieSpaties kapa Jeruzalé-
je. 1578 m. Naslaitélis apie savo jZadus informavo popieziy Grigaliy XlIl ir gavo i$ jo privilegijg aplankyti
Jeruzale. 1582-1584 m. surengé piligrimidka kelione j Sventajg Zeme, keliavo po Sirija, Egipta. Sig kelio-
ne apraseé knygoje , Kelioné j Jeruzale”, kuri iSleista 1601 m. lotyny kalba, taciau vertinga joje iSdéstyto-
mis geografinémis Ziniomis ir pastebéjimais. | Lietuvos ir pasaulio geografijos istorijg jéjo 1590-1600
m. organizuotomis Lietuvos DidZiosios Kunigaikstystés lauko kartografavimo ekspedicijomis. Jy pagrin-
du buvo sudarytas ir 1613 m. Amsterdame isleistas vienas tiksliausiy tuo metu Lietuvos DidZiosios Kuni-
gaikstystés Zemélapis. Dabar Zemélapis laikomas vienas i$ geriausiy renesanso kartografiniy kariniy.

Saugomas Upsalos muziejuje.

Jonusas Radvila gimé 1612m. gruodzio 2 d., miré 1656 m. sausio 1 d.
Lietuvos DidzZiosios kunigaikstystés ir Abiejy tauty respublikos politinis bei
karinis veikéjas. LDK etmono Kristupo Radvilos ir Onos Kiskytés stnus. Pas-
taroji j Radvily gimine kaip kraitj atnesé Kédainiy dvarg. Birzy-Dubingiy lini-

jos atstovas.

1646 m. buvo lauko etmonas ir Zemaiciy senilinas, 1653 m.- Vilniaus

vaivada, nuo 1654 m.- LDK didysis etmonas.

1636 m. pagarsejo kaip Lietuvos garbe gynes nuo lenky Vilniaus senatoriy®® susirinkime. Buvo
puikus karo strategas, déjo milziniskas pajégas kovai su Maskva, pats savarankiskai po 1655 m. Vilniau
ir Kauno uzémimo rinko kariuomene kovai pries kunigaiksciu pasiskelbusj Rusijos Carg. Bidamas Lietu-
vos didZiuoju etmonu jis priverstas aplinkybiy®® 1655 m. Kédainiuose pasirasé Lietuvos ir Svedijos unija,
kuria nutrauke ry$ius su Lenkija ir uzmezgé panasius su Svedija. Jonu$as Radvila garséjo kaip ypac tur-
tingas, taciau taurus, gerai iSauklétas didikas, o po tévo mirties dar ir protestanty gynéjas. Jonusas

Radvila miré 1656 m. apgultoje Tykocino pilyje naujyjy mety nakt;j.

Mykolas Kazimieras Radvila Zuvelé gimé 1702 m. birZelio 13 d., miré 1762 m. sausio 3 d. Lietu-

vos DidzZiosios Kunigaikstystés didikas, Abiejy Tauty Respublikos valstybés ir karinis veikéjas.
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Kunigaikstis, kiles iS Gediminaiciy Radvily giminés Olykos- NesvyZiaus

linijos, tévas Karolis Stanislovas Radvila, motina Ona Kotryna Sanguskaité.

Brolis-Jeronimas Florijonas Radvila.

Nuo 1734 m. Lietuvos dvaro marsalka, nuo 1735 m. Lietuvos lauko et-
monas ir Traky kastelionas, 1737-1744 m. Traky vaivada, nuo 1742 m., 1744
—1762 m. Vilniaus vaivada ir Lietuvos didysis etmonas. Pravardé kilo dél jo

pomeégio vadinti mielus Zmones rybacka, kas rusiskai reiskia Zuvele.

Laikotarpis po paskutinio ATR padalijimo iki 1918 metuy:

Motiejus Konstantinas Radvila gimé 1793 m., miré 1869 m. Lietuvos
DidzZiosios Kunigaikstystés didikas, Rusijos imperijos dvaro (caro rimy) parei-

gunas.

Kunigaikstis, kiles i$ Radvily giminés Olykos- Nesvyziaus linijos, tévas-
Motiejus Radvila, motina- Elzbieta Chodkevicitté. Zmonos: Marija Grabaus-
kaité (Maria z Grabowskich), Celestina Sulistrovska (Celestyna z

Sulistrowskich), Adelé Karnickaité (Adela z Karnickich). Stnas: Mikalojus An-

tanas Radvila, Motiejus Juozapas Radvila, Karolis Vilhelmas Radvila, Konstan-

tinas Vincentas Radvila, Dominykas Marija Radvila, dukté Jadvyga Radvilaité.
Nuo 1815 m. Rusijos Imperatoriskosios didenybés dvaro kamergeris®, IV klasés pataréjas.

Motiejus Juozapas Radvila gimé 1842 m. rugséjo 17 d., miré 1907 m. geguzés 11 d. Kunigaikstis,
kiles i$ Radvily giminés NesvyZiaus linijos, tévas- Motiejus Konstantinas Radvila, motina- Marija Gra-
bauskaité. Broliai: Mikalojus Antanas Radvila, Karolis Vilhelmas Radvila, Konstantinas Vincentas Radvila,
Dominykas Marija Radvila, sesuo Jadvyga Radvilaité. Zmona Jadvyga Krasinska, siiniis Pranciskus Pijus

Radvila, Motiejus Mikalojus Radvila.

Uz dalyvavimg 1863 m. sukilime buvo iStremtas j Rusijg, grjzes vedé ir apsigyveno Zzmonos ukyje
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ZegZe, Mazovijoje (Mazovijos vaivadija, Lenkija), kur uZsiémeé Zemés tkiu. Dalyvavo Zemdirbiy draugijos

ir VarSuvos labdaros draugijos veikloje.

Kristupas Mikalojus Radvila gimé 1898 m. liepos 29 d., miré 1986 m.

kovo24 d. Didikas, Lenkijos ukio ir politinis veikéjas.

Kunigaikstis, kiles iS NesvyZiaus-Olykos linijos, tévas- Motiejus Mikalojus
Radvila, motina- Rozé Potockyté. Paveldéjo Sichovo dvarg, taciau be tkio val-
dymo po Pirmojo pasaulinio karo uzsiémé politine veikla. Buvo isrinktas j Len-
kijos respublikos senatg. Antrojo pasaulinio karo metais kaléjo vokieciy kon-
centracijos stovyklose. Pokario metais tapo diplomatu, Lenkijos uzsienio reika-
ly ministerijoje vadovavo diplomatiniam protokolui. Kelias kadencijas buvo

Lenkijos seimo atstovu (1947-1952). Dél savo komunistiniy paziliry Lenkijoje
buvo pramintas ,raudonuoju kunigaiks¢iu“. ISéjes j pensijg uzsiémé literatlrine veikla, i$ vokieciy kal-

bos verté grozine literatlra.

Giminés reikSme ir nuopelnai Lietuvos istorijai
Turtinga ir jtakinga- pirmieji Zodziai Sove j galvg prisiminus Radvilas. Taciau jie per skurdis api-
badinti Siai didingai giminei. Kaip ir minéjome, Radvilos veiké beveik visose gyvenimo srityse ir dazniau-

siai dominavo...

Radvily autoritetas ir jtaka politikos atzvilgiu buvo
nepajudinami, jau beveik nuo pat giminés iskilimo, kai Mi-
kalojus Radvila tévavardj paverté pavarde. Per visg sengja
Lietuvos istorijg daugiau nei 40 Radvily éjo aukstas pasau-
lietines ir baznytines pareigas. Giminéje iskilo 9 didieji

marsalai, 7 didieji etmonai, 7 kancleriai, 6 traky vaivados,

1 karaliene, 1 kardinolas®* (Jurgis Radvila), o bene svar-

Liublino unija. Dailininkas Jan Matejko

biausia- 12 Vilniaus vaivady, laikais, kai Sios auksciausios
pareigybés budavo skiriamos iki gyvos galvos (arba paaukstinimo), o Vilniaus vaivada buvo antras, po

01 (T



valdovo, auksciausias valdZios postas; valdovui iSvykus- pats svarbiausias. Ypac spiginantis oponenty
akis buvo XVI a., kai net 5 i§ 7 to S§imtmecio Vilniaus vaivady buvo Radvilos. Siame amZiuje giminé jau
kalbéjo ir rasé greiciausiai vien lenky kalba. Taciau josios lietuviskoji savimoneé toli grazu neuzgeso. Ypac
dél Lietuvos savarankiSkumo kovojo pusbroliai Mikalojus Radvila Rudasis ir Mikalojus Radvila Juodasis.
Jie abu telké lietuviskajj politinj elitg kovai uz lygiavertés valstybés vaidmenj projektuojamoje Liublino
unijoje®, buvo arsiausi derybininkai Siuo klausimu. Taciau ir véliau jau minétoje unijoje su Lenkija Radvi-
los neuzmirSdavo ,,priminti“ Lietuvos. Siekdami jamzinti Vilniy, kaip antragjg sostine, XVII a. jie sumané
mirusio Vladislovo Vazos* Sirdj palikti Vilniaus katedroje. Taip pat galime paminéti (deja nesékmingg)
1655 m. Jonu3o Radvilos unijos su Svedija projekta, kai jis, siekdamas ivengti karo, Kédainiuose pasira-

$é dokumenta, kuriuo nutraukeé rySius su Lenkija.

Tokj politinj dominavimg lémé daug veiksniy. Vienas jy- nejtikétinas Radvily sugebéjimas per-
duoti beveik visas savo pareigybes palikuoniams. Zidrint i$ $iy dieny perspektyvos, Radvilas bity galima
laikyti tikrais nepotizmo virtuozais. Zinoma, toks valdZios testinumas buvo bidingas ir kitoms gimi-
néms, taciau Radvily atveju tai buvo tarsi taisyklé. Antai Andriejus Volanas, (1530-160) XVI a. publicis-
tas ir politikos veikéjas, 1572 m. savo isleistoje knygoje , Apie politine, arba pilieting, laisve” paminéjo:
,»...[Radvilos j] kai kurias auksciausias pareigas turi tarsi paveldima teise”. O 1625 m. Kristupas Radvila,
raSydamas laika Leonui Sapiegai**, netikétai nutraukusiam Radvily jpédinyste didZiojo etmono parei-
gose, priminé jam, kad jo, Radvilo, tévas, senelis, prosenelis ir proprosenelis éjo Sias pareigas, todél Sios

tiesiog priklauso jam.

Radvilos j visy atmintj jsirézé kaip pirmieji valstybés istorijoje auksciausias valdzZios pareigybes
iSlaike savo rankose didikai po pareiglino mirties, kai, 1509 m. mirus Mikalojui Radvilaiéiui, kanclerio ir
Vilniaus vaivados postai tiesiogiai peréjo jo sunui Mikalojui Radvilai Il, kuris ir buvo pramintais antruoju

bltent dél tokio akivaizdaus valdZios testinumo toje pacioje giminéje.

Radvilos puikiai suprato valdzios testinumo svarba, dél to grieztai laikési tradicijos naujagimius
vadinti tévo ar senelio vardu (beveik visada Mikalojumi), kuris, tarp gyvyjy nebesant tévui, turéjo iSsau-

goti jo atminimg bei sukurti valdzZios testinumo jsptdj. Taip pat jsitvirtinti valdZioje Radviloms padéjo
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glaudis santykiai su valdovo dvaru, bei kontaktai su uzsieniu. Déka jy Radviloms pavyko pasiekti tai,
kuo jie ilgg laikg skyrési nuo kity lenky ir lietuviy didiky. 1518 m. vasario 25 d. Mikalojus Radvila Il (déka
savo pastangy uzmegzti rysiy su Habsburgy® dvaru) tapo kunigaik¢iu, Sventosios Romos imperatoriui
paskelbus tai ir leidus ,sukilninti Radvily herbg (Salia trimity atsirado kunigaikstiskasis erelis); ty paciy
mety gruodzio 8 d. LDK seime Breste Zygimantas Jogailaitis36 patvirtino minétajj dokumenta. Nejtiketi-
nai gerus rysius ir diplomatinius sugebéjimus puikiai iliustruoja Mikalojaus Radvilos Juodojo pakartoti-
nis kunigaiks¢iy tituly ,pardpinimas” iskart dviem giminés linijjoms: NesvyZiaus-Olykos ir BirZy-
Dubingiy, po to, kai iSmiré trecioji Giniondzo-Medilo (Meteliy) linija. Jis, pasirlpines, kad jo pusseseré
Barbora Radvilaité i§tekéty u? Lenkijos karaliaus Zygimanto Augusto (1520 — 1572), pasinaudojo jo dip-
lomatiniu pavedimu Habsburgy dvare Vienoje ir per 1547 m. vykusj Imperijos suvaZziavimg Augsburge i

imperatoriaus Karolio V gavo kunigaiksciy titulus iskart dviem linijoms.

Kaip puikiai kovojo dél savo politiniy nuostaty, taip pat
gerai Radvilos kariavo ir tikruose musiuose. Jie, kaip kariai ir
karo vadai, kovojo beveik visuose svarbiausiuose LDK musiuose.
Pagrindiniais karvedziais Radvily giminéje galima laikyti Kristupa
Radvilg Perkiing, Mikalojy Kristupg Radvilg Naslaitélj, Mikalojy
Radvilg Rudajj, Kristupg Radvilg Jaunajj bei Mykolg Kazimierg

Radvilg Zuvele, nors, Zinoma, yra buve ir kity Radvily giminés

atstovy, kurie dalyvavo karuose arba buvo kariniai veikéjai, ta-
¢iau uztrukty per ilgai juos visus iSvardinti.

Radvily herbas. Svarbiausia dalis- Erelis su Vienas Zymiausiy i$ Radvily giminés LDK kariuomenés vady
Skydn- BtaEo paviizalion Uy st buvo Mikalojus Radvila Rudasis. Jis sékmingai vadovavo LDK ka-
riuomenei per Livonijos kara, taip pat vadovavo per Ulos masj (1564 m.), kuriame Lietuvos kariuomené
sumusé apie 5 kartus didesne Maskvos didZiosios kunigaikstystés kariuomene. Taip pat dar kartg 1578
m. prie Vendeno miesto sumusé rusus.

Mikalojaus Radvilos Rudojo sunis Kristupas Radvila Perkiinas taip pat iSgarséjo kaip sumanus
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kariinas. Jau blidamas septyniolikos mety kartu su savo tévu dalyvavo Lietuvos — Rusijos kare. Dalyva-
vo Stepono Batoro Zygyje prie$ Pskova, pasizyméjo kariuomenés reidu per centrine Rusijg, kelis kartus
susikové su rusais, véliau Sis reidas jgavo ,Radvilos reido” pavadinimg. 1589 m. tapo Lietuvos didziuoju

etmonu — vyriausiuoju LDK kariuomenés vadu ir juo iSbuvo iki savo mirties 1603 m. Dar pasizyméjo

1601 m. atremdamas Svedijos kariuomene prie Kuoknesés.

Kristupas Radvila Jaunasis- dar vienas Zinomas ATR karinis veikéjas, pasizyméjes kaip energingas
ir talentingas karo vadas. Jau jaunystéje kartu su savo tévu Radvila Perkiinu dalyvavo karuose su Svedija
bei Rusija. 1615 m. tapo Lietuvos lauko etmonu. 1622 m. pasizyméjo masyje prie Mituvos (dabartinés
Jelgavos) kur atréemé didesne Svedijos kariuomene. Dar véliau pasizymeéjo per ATR-Maskvos kara, kur
sékmingai kariavo pries rusus bei surengé reidg j Rusijos gilumga. Nuo 1635 m. Lietuvos didysis etmonas.
Taip pat Kristupas Radvila Jaunasis Zinomas ne tik kaip karo praktikas, bet ir kaip karo teoretikas; 1624

m. parasé knygga ,,Apmastymai apie karo Livonija pradzig”.

Bltent dél jau minétojo Radvilos Juodojo ir jo pusbrolio Rudojo Radvilos tapo europine gimine;
jie abu buvo artimi Habsburgams ir veiké kaip jy korespondentai. Jie padéjo pamatg giminés européji-
mui, taciau visi Radvilos européjo ir religinéje sferoje. Stai vienintelis Lietuvos kardinolas Jurgis Radvila
(Naslaitélio brolis), anot to meto Romos laikrasc¢iy, buvo artimas paciam popieziui. Mires amZzinajame

mieste Jurgis Radvila dar ir dabar ilsisi Sven¢iausiojo Jézaus vardo baZnycioje Romoje.

Kalbant apie giminés européjima tikybiniu lygmeniu, svarbu paminéti, kad Radvilos kaip niekas
kitas rapinosi evangelikais reformatais. IS dalies Sios giminés atsivertimg j nauja tikéjimg lémé kelioniy
(daznai studijy) j uisien] ir kontakty su kitomis $alimis poveikis. Cia ir vél i§skirtume Mikalojy Radvilg
Rudajj ir Mikalojy Radvilg Juodajj. Pastarasis tapo tikru protestanty lyderiu ir globéju. Jis netgi susirasi-
néjo su vienu zymiausiy reformaty Jonu Kalvinu (1509 — 1565). Jo déka jam priklausantis Bresto dvaras
tapo tikru protestantizmo Zidiniu Lietuvoje. Salia jo nutiko bene svarbiausias jvykis Lietuvos evangeliky
reformaty baznyciai- Bresto spaustuvéje 1563 m. iSspausdinta pirmoji biblija lenky kalba, kuri kartais
netgi pavadinama Radvily biblija. Skirtingai nei Juodojo, Mikalojaus Radvilos Rudojo visi palikuonys liko

iStikimi evangelikams reformatams.

X Jturin 104



Beveik visuose Radvily miestuose buvo galima rasti evangeliky reformaty baznycig (ir ne po vie-
ng). Maldos namai pirmiausia (XVI a. viduryje) iSkilo Mikalojaus Radvilos Juodojo valdose Brastoje ir Vil-
niuje, o nuo XVI a. pabaigos jos padengé visg LDK teritorija. Anot Ingés Luksaités, kultlros istorikés, do-
centés, XVI a. $edta ir septintg deSimtmeciais Vilniaus ir Zemaitijos vyskupijy teritorijose veiké apie 80
protestantisky bainy¢iy (daugiausiai reformaty). Zinoma, tai nerodo, kad visos jos buvo pastatytos Rad-
vily, taciau, juk bitent jie ir davé pacig pirma pradzig naujos tikybos Lietuvoje jsitvirtinti. Evangeliky
reformaty baZnycios stovéjo svarbiausiuose Radvily rezidentiniuose miestuose: Kédainiuose, Breste
(Brastoje), Birzuose Dubingiuose, prie pat rimy. Minétoje Dubingiy baznycioje netgi buvo palaidoti 8

Radvily palaikai, tarp kuriy- ir Mikalojaus Radvilos Rudojo.

RUpindamiesi evangelikais reformatais, Radvilos taip
pat daug prisidéjo prie mokslo vystymo LDK. XVI a. pirmo-
joje puséje tik pradéjusi rapintis savo issilavinimu (studijy
kelionés, asmeniniai mokytojai), XVIlI a. pradzZioje giminé
pradéjo aktyviai vystyti ir ripintis Svietimu valstybés lygyje.
Antai Kristupas Radvila 1613 — 1615 m. jsaké Salia visy vei-
kian¢iy baznyciy jsteigti pradines mokyklas. Aukstesniyjy
mokykly tinklas su Radvily pagalba émeé kurtis XVI a. pabai-

goje. Svarby vaidmenj ¢ia suvaidino Kristupas Radvila Jau-

1613 m. Amsterdame iSleistas vienas tiksliausiy to meto nasis, 1625 m. jsteiges Kedalnlq mokykla (dabar §viesioji
LDK Zemélapiy

gimnazija), ilgainiui tapusig licéjumi. Joje 1651 m. netgi bu-
vo jkurta spaustuveé, spausdinusi lietuviSskas knygas. Kitg aukstesnigjg mokyklg jis jkuré Slucke. Taciau
tai tik keletas pavyzdziy. Labai svarbus pasiekimas remiant mokslg Radviloms buvo 1628 m. jkurta Pa-
lenkés Bialos akademija, kuri buvo antra aukstoji mokykla LDK Zemeése po Vilniaus universiteto. Kiek
anksciau Radvila Naslaitélis, iSvykes j jau minétajg kelione j Jeruzale ir isleides knyga butent apie j3
(1601 m.), jdéjo nemenka indélj j mokslg, kaip geografas, iSleides netiesioginj vadova keliaujantiems
tais egzotiskais kraStais. Taip pat jo, kaip kartografo pats svarbiausias darbas buvo su Tomaso

Makovskio®’ pagalba sudarytas ir i$leistas zemelapis, ta¢iau apie jj jau kalbéjome.

105



Turtingumas néra savaime suprantamas Radvily nuopelnas. DidZiuliai jy turtai daznai bidavo
paveldimi, atplaukdavo kaip kraitis po vedyby su kitos turtingos giminés atstove. Beje, Radvilos pasizy-
méjo kaip puikids vedyby strategai; tai jiems taip pat padédavo ir politikoje (kitai giminei iSmirus, Radvi-
los galédavo perimti tiek jy postus, tiek dokumentus, kartais- dalj turto). Turtus galima traktuoti kaip
nuopelna, tik kai jie naudojami nesavanaudiskais tikslais. Zinoma, negalime teigti, kad Radvilos viskg
daré gerasirdiskai, taciau siekdami apie save priminti visai Europai, reprezentuoti ir jtvirtinti savo auto-
ritetg, jie prisidéjo prie LDK architektiiros vystymo. Jau nuo XVI a. pradZios Radvilos savo rezidencijose
kdré savotiSkas valstybes valstybéje- uzdarus savo valdZios darinius. Nors i$ esmés prieStaraujancios
Lisorés” tvarkai, tokios kunigaikStystés buvo naudingos ne vien patiems Radviloms. Tokie miestai gy-
ventojams uztikrindavo apsaugg (Radvilos neleis naikinti savo turto), vystydavo vietine ekonomika, lei-
do vystyti maro architektlrg, kas buvo labai svarbu laikais, kai miestai pilni mediniy pastaty daznai tie-
siog sunykdavo dél gaisry. Antai Jonusas Radvila 1653 m., siekdamas paversti Kédainius klestin¢iu mies-
tu, jsaké senilinui parengti statyboms kuo daugiau akmeny ir plyty. Rezultatas: iSkilo daugiau mdariniy
gyvenamuyjy namy, pastatyta muriné gimnazija su biblioteka, véliau spaustuvé, dvi evangeliky reforma-

ty baznycios.

Zinoma, patiems Radviloms problemy dél midriniy
dvary ir piliy nekildavo. Jie negailéjo iStekliy savo puos-
niems (daZniausiai renesansinio stiliaus) rimames. Jie buvo
padenge visg LDK geografine erdve. Sklandydavo gandai,
atseit Radvilos, keliaudami i$ Birzy iki Juodosios juros, apsi-

stodavo vien savo rezidencijose. Labai svarbia rezidencija

Radvilos laiké NesvyZiy. Jame, anot prof. A. Bumblausko, Si

Viena i§ Tomaso MakO\}SkJO kurtq panommq
Birzai XVII a. pradzioje

giminé kdré metaforiskajg Lietuvos sostine. NesvyZiaus Die-
vo kiino baznycioje buvo vienas didZiausiy to meto Europo-
je giminés mauzoliejy. XVII a. gave teise saugoti LDK valstybinj archyvg ir nebenorédami jo grazinti,
Radvilos suklastojo valdovo privilegija, atseit jiems leidziancig archyvg laikyti NesvyZiaus dvare. Taip jie

tikéjosi ,susostininti“ Nesvyziy. Patj miestg Radvilos planavo labai skrupulingai. Antai jau minétas Rad-
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vilos Naslaitélio dailininkas Tomasas Makovskis, pieSdamas NesvyZiaus (taip pat Birzy ir Slucko) panora-
mas, sudaro vaizdg, lyg zidrétume is virSaus. Taip Radvilos, perfrazuojant prof. A. Bumblauskg, sieké
parodyti savo , kurybinj genijy“; kaip jie moka kurti tvarkingg miestg su tvarkingais kvartalais ir pylimais
apsaugota pilimi. Savo dvaruose Radvilos vykdé aktyviag mecenatystés programg, apie kurig raséme kal-
bédami apie kuriama jy ,didingaja praeitj“. Tai irgi baty galima traktuoti kaip prisidéjimg prie meno

vystymo, taciau tai nebity negincijama tiesa.

Taigi Radvilas galime laikyti didZigja gimine dél jo nepaprasty politiniy sugebéjimy ir sprendimy
siekiant Lietuvos egzistavimo ir savarankisko veikimo, dél nesavanaudisko savo istekliy panaudojimo

LDK kultlrai ir mokslui vystyti bei evangelikams reformatams globoti.

Kaip ir minéjome, Radvilos, badami nepaprastai turtingi, déjo dideles pastangas siekdami ri-
mais, dvarais, rezidencijomis reprezentuoti savo gimine. Taip pat, remdami religijas (daZniausiai evan-
geliky reformaty) fundavo baznycias, siekdami vystyti mokslg staté mokyklas ir spaustuves. Deja, po
alinan¢iy kary su Rusija ir Svedija, po trijy ATR padalijimy, po abiejy pasauliniy kary ir kity negandy di-
delé dalis minétyjy architekttros paminkly dingo nuo Zemés pavirsSiaus. Vis délto, mums pavyko rasti
iSlikusiy Radvily architektiros paminkly tiek Lietuvoje ir Lenkijoje, tiek Baltarusijoje ir Ukrainoje. Vieni
jau yra restauruoti ir gerai prizitrimi, kiti, deja, yra tragiskos biklés ir jau atrodo né nebemena savo di-
dingyjy amziy. Sudaréme tokiy objekty sgrasg ir Zemélapj, kad blty galima matyti jy pasiskirstymg da-
bartinése valstybése.
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| rini

! Vytauto ir Lietuvos bajory Vilniuje bei Lenkijos bajory Radome 1401 m. pasirasyti aktai; Vytau-

ISnasos

tas teisiskai jformino didZiojo kunigaikscio statusg (Jogaila pradétas laikyti auksciausiu kunigaiksciu).

? Taikos su Vokietiy ordinu sutartis, pasiradyta 1411 m.; Vokietiy ordinas atsisake savo pretenzi-

ju i Zemaitija iki Vytauto ir Jogailos mir¢iy.

? Vienas auks&iausiy Lietuvos DidZiosios kunigaikitystés ir Abiejy Tauty Respublikos centrinés
valdZios pareigliny; Priziuréjo DidZiojo kunigaikscio teismo veikla.

* auks¢iausiy LDK ir ATR centrinés valdZios pareigiiny, dabartingje visuomenéje galima prilyginti

vidaus reikaly ministrui.

> Auki¢iausias tam tikros LDK vaivadijos pareigiinas ir vienas i§ ATR Senato pareiginy.

® Antrasis pagal ranga (po vaivados) auké&iausias valstybinés valdZios pareigiinas tam tikroje vai-
vadijoje.

7 Kitaip- vaivada, auki¢iausias tam tikros LDK vaivadijos pareigiinas ir vienas i ATR Senato parei-
guny.

® Lietuvos didysis kancleris — nuo XV a. vidurio auké&iausia LDK centrinés valdzios pareigybé.

? Biblijinis veikéjas, gyvenes vir§ 900 mety.

19 yienas aukg&iausiy LDK ir ATR centrinés valdzios pareiginy, dabartinéje visuomenéje galima
prilyginti vidaus reikaly ministrui.

! Vienoje jvykes trijy Europos monarchy susitikimas, gaves Vienos kongreso pavadinima; buvo
pasirasytos sutartys taip pasidalyta jtaka, uzmegzti nauji santykiai.

12 Religinis sajadis XV-XVII a. Europoje, siekes reformuoti Romos katalikybés doktrina, kulta, ba-
nycia.

13 Kataliky Bazny¢ios dvasininkas, dazniausiai vyskupas, Kardinoly kolegijos, kuri renka nauja po-

pieziy, narys.
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4 Vienas aukitiausiy LDK ir ATR centrinés valdzios pareigiiny, didZiojo marsalkos pavaduotojas.
!> Jungimas ko nors j vieng visuma.

'8 |storinis regionas dabartiniy Latvijos ir Estijos teritorijoje.

7 LDK kariuomenés karo vadas, didZiojo etmono pavaduotojas. Pagrindiné lauko etmono funkci-
ja buvo vadovauti kariuomenés daliniams, saugantiems rytines LDK sienas. Jis pavaldus tik Lietuvos di-
dziajam etmonui.

® LDK kariuomenés vyriausiasis vadas, ATR ministras.

¥ Masis vyko prie Ulos upés (dabartiné Baltarusija), jame Lietuvos didziojo etmono Mikalojaus
Radvilos Rudojo vadovaujama Lietuvos kariuomené sumusé apie 5 kartus didesne Maskvos didZiosios

kunigaikstystés kariuomene ir sulaiké jos skverbimasi j Lietuva.
i Musiy serija 1577 - 1578 metais prie dabartinio Césio miesto Latvijoje.

?! Kriké¢ioniskosios teologijos sistema bei poziuris j krikS¢ioniskajj gyvenima, suformuluotas XVI

a. protestanto Jono Kalvino ir jo Sventojo Rasto interpretacijos $alininky ir pasekéjy.

22 Vienas i§ LDK ir ATR dvaro pareiguny. Pagrindiné pareiga buvo duonos raikymas ir mésos bei
kity patiekaly pjaustymas karaliaus ar kunigaiks¢io piety metu, Si pareigybé po Liublino unijos tapo titu-

line.

23 Vienas i$ LDK ir ATR dvaro ir zemietijy valdZios pareigiiny, vyno risiy saugotojas, gerimy pils-

tytojas. XVI a. ir pataurininkio pareigos tapo garbés pareigomis.

**Vienas auki¢iausiy LDK ir ATR centrines valdzios pareiginy, Lietuvos didZiojo kanclerio pava-

duotojas, turéjo tokius pat jgaliojimus, kaip ir Lietuvos didysis kancleris, tac¢iau nebuvo jam pavaldus.

%> Vienas i§ LDK ir ATR Zemietijy valdZios pareigliny; seni@inas, karaliaus vardu administravo savo

pavietg ar Zeme, vykdé teisinguma, atliko policijos funkcijas, kontroliavo sauguma keliuose.

%6 Kartografijos specialistas, zemélapiy tyrinétojas, sudarytojas.

100



27 Pasiuntinybé vykusi 1573 m., jos metu Henrikui Valua buvo keliamos sglygos norint tapti ATR

karaliumi; jis juo tapo tais paciais metais.
%% ATR senato nariai.
21655 m. vyko karas keliais frontais- su Maskva ir Svedija.
30 Rusijos imperatoriskosios didenybés dvaro pareigiinas.

3! Kataliky Baznyctios dvasininkas, rangu Zemesnis u? popieziy, daZniausiai vyskupas, Kardinoly

kolegijos, kuri renka naujg popieziy, narys.

32 1569 m. liepos 1 d. Liubline LDK ir Lenkijos sudaryta unija, kuria sudaryta nauja valstybé -
Abiejy Tauty Respublika. Unija numaté, kad LDK valdovu bus Lenkijos karalius, numatytas bendras lie-

tuviy ir lenky seimas.

33 Vladislovas Vaza (1595 m. birzelio 9 d. - 1648 m. geguzés 20 d.)- Lenkijos karalius Lietuvos di-
dysis kunigaikstis (1632-1648 m.).

** Leonas Sapiega (1557 m. balandzio 4 d. - 1633 m. liepos 7 d.)- LDK valstybés politinis veikéjas,
Lietuvos didysis sekretorius, Lietuvos pakancleris, Lietuvos didysis kancleris, Vilniaus vaivada, LDK didy-

sis etmonas.

*> Habsburgai - viena svarbiausiy Europos valdovy dinastijy, ilgameté valdancioji Ispanijos kara-

lystés ir Austrijos (véliau — Austrijos imperijos) dinastija.

% Zygimantas Senasis (1467 m. sausio 1 d. - 1548 m. balandzio 1 d.) - Jogailai¢iy dinasti-
jos LDK valdovas ir Lenkijos karalius (1506—1548) .

¥ Tomasas Makovskis (1575 m. — 1630 m.) — Lietuvos raizytojas, kartografas, dailininkas.
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ISlikusi Radvily architektira

Rumai, dvarai, rezidencijos:

e Arkadijos parkas ir rimai (Lenkija, Lodzés vaivadija, prie Nieborovo)
e Arnioniy dvaras (Lietuva, Arnionys, Moléty raj.)

e Astravo dvaras (Lietuva, Astravas, Birzy raj.)

e Bikuskio dvaras (Lietuva, Utenos raj., netoli Sudeikiy)s

e  Birzy pilis (Lietuva, Birzai, Birzy raj.)

e  Buivydiskiy dvaras (Lietuva, Buivydiskés, Vilniaus raj.)

o Dabartiné Lenkijos prezidentlra Varsuvoje (Lenkija, Varsuva)
e Dubingiy pilis (griuvésiai) (Lietuva, Dubingiai, Moléty raj.)

o Jadiliny dvaras (Lietuva, Jagitnai, Sal¢ininky raj.)

e Jurbarko dvaras (Lietuva, Jurbarkas, Jurbarko raj.)

e Keédainiy rotusé (Lietuva, Kédainiai, Kédainiy raj.)

e Leonpolio dvaras (Lietuva, Leonpolis, Ukmergés raj.)

e Liberiskio dvaras (Lietuva, Liberiskis, Panevézio raj.)

e Liubavo dvaras (Lietuva, Liubavas, Vilniaus raj.)

e Liubcios pilis (Baltarusija, Liubcia)

e Myriaus (Miro) pilis (Baltarusija, Myrius, Gardino sritis)

e NemézZio dvaras (Lietuva, Nemézis, Vilniaus raj.)

e NesvyZiaus pilis (Baltarusija, NesvyZius)

¢ Nieborovo rimai (Lenkija, Neborovas, Lodzés vaivadija)

e Olykos pilis (Ukraina, Olyka, Voluinés sritis)

o Palenkeés Bialos Radvily pilis (Lenkija, Palenkés Biala, Liublino vaivadija)
e Raudondvario dvaras (Lietuva, Raudondvaris, Kauno raj.)

e Saly dvaras (Lietuva, Salos, Rokiskio dvaras)

e Siesiky pilis (Lietuva, Ukmergés raj., netoli Siesiky)

e StaravieSo rumai (Lenkija, Staraviesas, Mazovijos vaivadija)
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e Sveédasy dvaras (Lietuva, Svédasai, Anyksciy raj.)

e Taujény dvaras (Lietuva, Taujénai, Ukmergés raj.)

e Uzpaliy dvaras (Lietuva, UZpaliai, Utenos raj.)

e Vasakny dvaras (Lietuva, Vasaknos, Zarasy raj.)

e Vilniaus Radvily rimai (Lietuva, Vilnius)

e Vyzuony dvaras (Lietuva, Vyzuonos, Utenos raj.)

e Zietelos Radvily rimai (Baltarusija, Zietela, Gardino sritis)

e Zieimariy dvaras (Lietuva, Ziezmariai, Kaisiadoriy raj.)

Radvily funduoti religinés paskirties pastatai:

e Birzy Evangeliky reformaty baznycia (Lietuva, Birzai, Birzy raj.)

e Evangeliky reformaty baznycia Dubingiuose (griuvésiai) (Lietuva, Dubingiai, Moléty raj.)

¢ Keédainiy evangeliky reformaty baznycia (Lietuva, Kédainiai, Kédainiy raj.)

o Kédainiy Sv. Jurgio baZny¢ia (Lietuva, Kédainiai, Kédainiy raj.)

o Klecko Vie$paties Apreiskimo Sv¢. Mergelei Marijai bazny¢ia (Baltarusija, Kleckas)

e Nemunélio Radviliskio evangeliky reformaty baznycia (Lietuva, Nemunélio Radviliskis, Birzy raj.)

e NesvyZiaus dievo kiino baznycia (Baltarusija, NesvyZius)

o Palenkés Bialos Sv. Antano bazny¢ia (Lenkija, Palenkés Biala, Liublino vaivadija)

e Palenkeés Bialos Sv. Mergelés Marijos Gimimo bainycia (Lenkija, Palenkés Biala, Liublino vaivadi-
ja)

o Palenkés Bialos Sv. Onos bainy¢ia (Lenkija, Palenkés Biala, Liublino vaivadija)

¢ Papilio evangeliky reformaty baznycia (Lietuva, Papilys, Birzy raj.)

¢ Salamiescio evangeliky reformaty baznycia (Lietuva, Salamiestis, Kupiskio raj.)

o Svédasy Sv. Arkangelo Mykolo baZny¢ia (Lietuva, Svédasai, Anyks&iy raj.)

e Vilniaus evangeliky reformaty baznycia (Lietuva, Vilnius)
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Kitos paskirties pastatai:

o Kédainiy Sviesioji gimnazija (Lietuva, Kédainiai, Kédainiy raj.)
e Slucko vartai (Baltarusija, Nesvyzius)

e Palenkés Bialos akademija (Lenkija, Palenkés Biala, Liublino vaivadija)
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Arkadijos parkas ir rimai

Arnioniy dvaras

Astravo dvaras

Bikuskio dvaras

Birzy Evangeliky reformaty baznycia
Birzy pilis

Buivydiskiy dvaras

Dabartiné Lenkijos prezidentlra Varsuvoje

W N O UeE WNRE

Dubingiy pilis (griuvésiai)

=
o

. Evangeliky reformaty baznycia Dubingiuose (griuvésiai)

[y
=

. Jasitiny dvaras

=
N

. Jurbarko dvaras

[EEN
w

. Kédainiy evangeliky reformaty baznycia

[EEN
o

. Kédainiy rotusé

=
Ul

. Kédainiy Sv. Jurgio baznycia

[EEN
[<)]

. Kédainiy Sviesioji gimnazija

[EEN
~N

. Klecko Vie$paties Apreiskimo Sv¢. Mergelei Marijai baznycia

[EEN
0o

. Leonpolio dvaras

[EEN
N

. Liberiskio dvaras

N
o

. Liubavo dvaras

N
=

. Liubcios pilis

N
N

. Myriaus (Miro) pilis

N
w

. Nemézio dvaras

N
N

. Nemunélio Radviliskio evangeliky reformaty baznycia

N
(9]

. Nesvyziaus dievo kuno baznycia

N
[e)}

. Nesvyziaus pilis

N
N

. Nesvyziaus Slucko vartai
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Nieborovo rumai

Olykos pilis

Palenkés Bialos akademija

Palenkés Bialos Radvily pilis

Palenkés Bialos Sv. Antano bainy¢ia
Palenkeés Bialos Sv. Mergelés Marijos Gimimo baznyc¢ia
Palenkés Bialos Sv. Onos bainy¢ia
Papilio evangeliky reformaty baznycia
Raudondvario dvaras

Salamiescio evangeliky reformaty baznycia
Saly dvaras

Siesiky pilis

StaravieSo rimai

Svédasy dvaras

Svédasy Sv. Arkangelo Mykolo bazny¢ia
Taujény dvaras

UZpaliy dvaras

Vasakny dvaras

Vilniaus evangeliky reformaty baznycia
Vilniaus Radvily rimai

Vyzuony dvaras

Zietelos Radvily rimai

Zie?mariy dvaras

Be abejo, kadangi Radvily giminé yra nusipelniusi Lietuvai jvairiose gyvenimo srityse, ji verta

garbingo jamzinimo. Todél nieko nuostabaus, kad radome daugiau nei 40 jvairaus pobudzio Radvily

jamzinimo objekty, iSsidésciusiy ar sukurty tiek Lietuvos, tiek uzsienio teritorijose, skirty tiek paciai gi-

minei, tiek atskiriems jos atstovams. Kai kurie i$ jy, pavyzdzZiui gatviy ar gyvenvieciy pavadinimai, yra
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Radvily vardu, nes jie yra bitent tose vietose, kuriose buvo Radvily valdomos valdos, dvarai, rimai, pi-
lys, jy statytos baznycios. Taip pat gatvés ir gyvenvietés pavadintos Radvily vardu galéjo buti ir dél to,
jog buvo norima pagerbti jy indélj j LDK ir ATR kulturg, vietinés ekonomikos plétima, karo Zygius, Lietu-
vos garsinima pasaulyje. Zinoma, svarbiy sukak¢iy, Radvily at?vilgiu, proga buvo ileista ir pasto Zenkly

su monetomis.

Radvily jamzinimas Lietuvoje ir uzsienyje

Paminklai:

Barboros Radvilaités biustas Lietuvos Didziosios Ku-

nigaikstystés valdovy rimuose.

Autorius - Stanislovas Kuzma

Barboros Radvilaités skulptira Vilniuje, Vokieciy gat-
véje. Buvo sukurta ir kurj laikg stovéjo Vilniaus Jer-
uzalés skulptlry sode, taip pat 2009-2011 metais
skulptiros kopija stovéjo Kanadoje, Vankuveryje.

Autorius - Vladas VildZitnas

Jonu$o Radvilos paminklas Ké-
dainiuose, DidzZiosios Rinkos gat-
véje.
Autorius - Algirdas Bosas

Jonuso Radvilos biustas Birzy

pilies muziejuje. AnkscCiau stove-
jo lauke BirZuose.

Autorius - Juozas Zikaras
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Mikalojaus Kristupo Radvilos Naslaitélio biustas
Nesvyziaus pilies parke.

Autorius - Levas Nikolajevic¢ius Gumilevskis.

Paminklas ,KarGina“ Zygimantui Augustui ir Bar-
borai Radvilaitei Druskininkuose

Autore - Dalia Matuliené.

Lietuvos pasto Zenklas, skirtas Mika- Mikalaes

. . . N q Radvila
lojaus Radvilos Juodojo gimimo meti-

néms paminéti.

s
2
=
[
=

MIKALOJAL i . . 4 .
RADVILOS Lietuvos pasto Zenklas, skirtas Mika-
GIMIMO

METINES lojaus Radvilos Rudojo gimimo meti-

LIETUVA E 2015
b

néms paminéti.

Baltarusijos pasto Zenklas, skirtas Mikalojui
Radvilai Juodajam atminti.

Lietuvos pasto Zenklas, skirtas Barborai Radvilai-
tei atminti.
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Proginés monetos:

LIETUVA 9

Baltarusijos pasto Zenklai
su Radvily rezidencijomis.

Lietuvos banko 20 eury kolekciné sidabro moneta, skirta
Mikalojaus Radvilos Juodojo 500-osioms gimimo meti-

néms.

Lietuvos banko 100 lity moneta, skirta pirmojo Lietuvos
DidZiosios Kunigaikstystés Zzemélapio iSleidimo 400 mety
sukakdiai (Mikalojaus Kristupo Radvilos Naslaitélio).

Lietuvos banko 50 lity moneta, skirta Radvily rezidencijai
- Birzy piliai.



Lietuvos monety kalyklos medalis Mikalojui Radvilai Juoda-

jam.

Baltarusijos proginé moneta ,Slucko juostos”, ant kurios
pavaizduoti Mykolas Kazimieras Radvila Zuvelé, Slucko

vartai, Radvily herbas.

Zygimanto Augusto ir Barboros Radvilaités auksiné mone-
ta i$ kolekcijos ,, ISkiliausi Lietuvos Zmonés”“.

RADIVILTAS.
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Lietuvos nacionalinio ope-
ros ir baleto teatro bale-
tas ,,Barbora Radvilaité”

Choreografé - Anzelika
Cholina

Muzikos vadovas ir diri-
gentas - Robertas Serve-
nikas

i 120

ZYGIMANTO
AUGUSTO

BARBOROS .
RADVILAITES

Miuziklas ,Zygimanto Au-
gusto ir Barboros Radvilai-
tés legenda”

ReiZisieré ir choreografé -
Anzelika Cholina

Kompozitorius - Kipras Ma-
Sanauskas

Pagr. solistai:

Mantas Jankavicius (Z. Au-
gustas)

Karina Krisko-Skambiné (B.
Radvilaité).

V="

BARBORA

Juozo Gruso drama
,Barbora Radvilaité” (1972
m.) ir ,,Barbora“ (2014 m.)

Pastatymai: 1972 mety
Valstybiniame dramos teat-
re, véliau Klaipédoje ir Vil-
niuje; 2014 mety Nacionali-
niame Kauno dramos teatre

Rezisierius - Jonas Jarusas

Pagr. aktoriai: Rita Stalilit-
naité (Barbora) ir Kestutis
Genys (Zygimantas Augus-
tas).



Gatvés:
e Barboros Radvilaités gatvé Vilniuje.
e Jurgio Radvilos gatvé Vilniuje, Verkiuose;
e Radvilos gatve BirZuose;
e Radvily Dvaro gatvé Kaune;
e Radvily gatvé Dubingiuose, Moléty r.;
e Radvily gatvé Kédainiuose;
e Radvily gatvé Kelméje;
¢ Radvily gatvé Nocilinuose, Kédainiy r.;
e Radvily gatvé Pédziuose, Kédainiyr.;
e Radvily gatveé Radviliskyje;
e Radvily gatvé Smiltynuose |, Kauno r.;
e Radvily gatvé Stanitnuose, Panevézior.;
e Radvily gatveé Tauragéje;
e Radvily gatvé Veisiejuose, Lazdijy r.;
e Radvily gatvé Verbiinuose, Siauliy r.;
e Radvily gatve Vilniuje.

Gyvenvieté (pavadinimai gali bati kile nuo asmenvardzio Radvila):

e Radbvilai, RadviliSkio rajonas;

e Radviliskis;

e Radviloniai, Radviligkio rajonas (j $iaure nuo Seduvos);
e Radvilonys, Alytaus rajonas;

e Radvilonys, Druskininky savivaldybé;

e Radvilonys, Lazdijy rajonas (netoli Veisiejy).
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Pastatai, jstaigos, mokyklos:

Barboros Radvilaités kop-
lytélé Musninkuose, Sir-
vinty rajone.

Kauno kolegijos Kédainiy
JonusSo Radvilos studijy

centras Kédainiuose.

Vilniaus Radvily gimna-

zija.

iy i- =
j!mmﬁ ﬂ&iﬂ
ﬂ!immzl '

Vilniaus Barboros Radvi-
laités pagrindiné mokyk-

la Naujojoje Vilnioje.

Lietuvos kariuomenés DidZiojo Lietuvos etmono JonusSo Radvi-
los mokomasis pulkas Rukloje, Jonavos rajone.




i

ISvados

1.

Si giminé kilusi i senosios Gediminaiciy giminés ir beveik i$ karto po atsiradimo skilo j tris lini-

jas, i kuriy isliko tik NesvyZiaus-Olykos linija.

2. Radvilos veiké ir dominavo labai ilgg laikg (nuo XV a. iki XVIII a.; o egzistuoja iki pat Siy dieny),
nes joks senosios Lietuvos istorijos laikotarpis neapsiéjo be Sios giminés.

3. Radvilos jdéjo milZiniskg indélj j Lietuvos (ir ne tik) istorijg: rapinosi evangelikais reformatais,
prisidéjo prie meno, kultiros ir mokslo vystymo, dominavo Lietuvos politikoje, dalyvavo beveik
visuose svarbiausiuose jvykiuose.

4. Siy dieny Radvily palikuonys gyvena jau nebe Lietuvoje, o dauguma uzima aukstas jmoniy vado-
vaujancigsias pareigas.

5. Radvily architektlrinis palikimas yra milZiniskas. Yra islike: 33 dvarai, 14 maldos namy, 3 kitos
paskirties objektai, kurie geografinéje erdvéje pasiskirste 4 valstybése: Lietuvoj, Baltarusijoje,
Lenkijoje.

6. Radvily jamzinimas nemenkas. Radome: 6 skulptiras, 5 jstaigas ir pastatus, 16 gatviy, 6 gyven-
vietes, 4 meninius kilrinius, pavadintus Radvily vardu ar skirtos Siai giminei. Taip pat yra daug
proginiy monety ir pasto zenkly.

Saltiniai

Informacijos Saltiniai:

Alfredas Bumblauskas. Senosios Lietuvos istorija 1009 — 1795. Vilnius: R. Paknio leidykla, 2005.
Biblijos.It biblijiniy veikéjy sarasas. Informacija apie Matuzalj. Interneto prieiga: http://
biblijos.lt/bible/3/GEN/5

Delfi.lt straipsnis apie Radvily palaiky perlaidojimg Dubingiuose. Interneto prieiga: http://
www.delfi.lt/veidai/kultura/dubingiuose-perlaidoti-ldk-didiku-radvilu-palaikai.d?id=23902331
Google maps. Priemoné architektariniy paminkly vietai rasti.

Informacija apie ,,Kartnos” skulptiirg druskininkuose. Interneto prieiga: http://
www.zybartuva.lt/index.php?cat _id=65&lang=It
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e Informacija apie baletgy ,,Barbora Radvilaité”. Interneto prieiga: http://www.opera.lt/

repertuaras/baletai/barbora-radvilaite

e Informacija apie Baltarusijos progine monetg ,,Slucko juostos”. Interneto prieiga: http://
webmail.ehobbex.com/It/node/33076

e Informacija apie Barboros Radvilaités Biustg. Interneto prieiga: http://www.valdovurumai.lt/

aktualijos/skluptoriaus-stanislovo-kuzmos-atminimui#. WMUWi2 yhhE

e Informacija apie Barboros Radvilaités skulptiirg. Interneto prieiga: http://www.delfi.lt/veidai/

kultura/skulpturos-kurias-butina-pamatyti-akmenyse-uzkoduotos-ir-labai-brangiai-kainavusios-
paslaptys.d?id=68178804&page=3
e Informacija apie Hirsg Leiboviciy. Interneto prieiga: http://|ldmuziejus.mch.mii.lt/

Muziejusirpadaliniai/Leibovicius.htm

e Informacija apie Jan Stanislaw Albrycht Radziwill. Interneto prieiga: http://en.rodovid.org/wk/
Person:151938

e Informacija apie Jonuso Radvilos biustga. Interneto prieiga: http://www.birzumuziejus.It/It/birzai

-ir-radvilos;125

e Informacija apie Jonuso Radvilos skulptlirg Kédainiuose. Interneto prieiga: http://www.delfi.lt/
veidai/kultura/kedainiuose-atidengtas-paminklas-jradvilai.d?id=10394085

e Informacija apie Lenkijos prezidentira. Interneto prieiga: http://www.urkistravel.lt/kelioniu-

idejos/varsuva-lankytinos-vietos-varsuvoje/

e Informacija apie medalj Mikalojui Radvilai Juodajam. Interneto prieiga: http://www.juozas-
kalinauskas.lt/It/site/images/3/22

o Informacija apie miuziklg ,,Zygimanto Augusto ir Barboros Radvilaités legenda“. Interneto priei-
ga: http://www.ach.It/It/spektakliai/carmen-22/#home

e Informacija apie monetg Mikalojui Radvilai Juodajam paminéti. Interneto prieiga: http://
www.lb.It/
pirmojo-
je_kolekcineje euru sidabro _monetoje iamzinta iskili_mikalojaus radvilos juodojo asmenyb

e
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o Informacija apie monetg Zygimantui Augustui ir Barborai Radvilaitei. Interneto prieiga: http://

www.monetunamai.lt/parduotuve/medaliu-kolekcija-iskiliausi-lietuvos-zmones-zygimantas-

barbora
e Informacija apie Motiejy Strubiciy. Interneto prieiga: http://www.ldfondas.It/It/autoriai.htm]?
author=19777

e Informacija apie Nieborovo rimus. Interneto prieiga: http://manoparkas.|t/Lenkijos parkai/

index.html

e Informacija apie Philip Radziwill. Interneto prieiga: http://www.gaslogltd.com/philip-s-

radziwill.html

e Informacija apie progines monetas. Interneto prieiga: http://www.lituanicaonstamps.com/los/

baltarusija.php

e Informacija apie Radvilos Naslaitélio biustg NesvyZiuje. Interneto prieiga: http://

vl.valdovurumai.lt/Naujienos/

Del tarptautinio bendradarbiavimo sutarties su Nesvyziumi.lt.htm

e Informacija apie Radvilos Naslatélio kelione j Jeruzale. http://m.ldkistorija.lt/index.php/

istoriniai-faktai/bastunas-radvila-mikalojaus-kristupo-radvilos-naslaitelio-kelione-i-jeruzale/200

e ISsamus Radvily giminés genealoginis medis. Interneto prieiga: http://www.xn--altiniai-
4wb.info/files/istorija/IDO0/Radvil%C5%B3 gimin%C4%97s genealogija.ID1800.pdf

e Kunigaiksciy Radvily istorija ir atradimai. Straipsniy rinkinys. Sudaré Viktorija Kazliené ir Rimvy-
das Lauzikas. Vilnius: Atkula, 2009.

e Lietuvos bankas. Informacija apie monetg Birzy piliai. Interneto priega: https://www.lb.It/

moneta birzu piliai

e Lietuvos bankas. Informacija apie monetg LDK Zemélapio isleidimo 400 mety suakciai. Interneto

prieiga: https://www.lb.It/

mone-

ta skirta pirmojo lietuvos didziosios kunigaikstystes zemelapio isleidimo 400 metu sukakc

A
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e Lietuvos didikai. Teksty rinkinys. Teksty autoriai: Nelé Asadauskiené, Vytas Jankauskas, Vaida
Kamuntaviciené, Genuté Kirkiené, Raimonda Ragauskiené, Ramuné Stukiené, Darius Vilimas.
160 — 177 psl. Vilnius: Sviesa, 2011.

e Lietuvos DidZiosios Kunigaikstijos kultQra. Tyrinéjimai ir vaizdai. Jvairiy autoriy teksty rinkinys.
Vilnius: Aidai, 2001. Skyriai: Pareigybés (460 — 461 psl.) autorius Rimvydas Petrauskas; Protes-
tantizmas (544 psl., 546 — 547 psl., 552 — 553 psl.) autoré Dainora Pociuté-Abukeviciené;

e Referatas apie Klecko miestg. Interneto prieiga: http://www4102.vu.lt/wp-content/upload/

kleckas dominikonai-pat.pdf

e Referatas apie Liubcios pilj. Interneto prieiga: http://www4102.vu.lt/wp-content/upload/
liubcia.pdf

e Rimvydas Petrauskas. Galia ir tradicija. Lietuvos DidZiosios Kunigaikstystés giminy istorijos. 16
teksty rinkinys. Vilnius: Baltos lankos, 2016. Skyrius ,,Radvilos“ 277 — 299 psl.

e Straipsnis apie Jan Michal Radziwill. Interneto prieiga: https://www.lloydslist.com/Il/sector/dry-
cargo/article498780.ece

o Straipsnis apie Mikaloj Konstanty Radziwill ,,Birzy tvirtovés rimus aplanké kunigaiksciy Radvily
palikuonys”. Interneto prieiga: http://www.tv3.It/naujiena/209386/balsas/video?
1344461433000

¢ Vaizdo medzZiaga. LRT mediateka. Dokumentinis filmas ,, Radvilos. Auksiniai Lietuvos kunigaiks-

Ciai”. Interneto prieiga: http://www.Irt.It/mediateka/irasas/18896

¢ Vaizdo medziaga. LRT mediateka. Nacionaliné ekspedicija ,,Nemunu per Lietuvg” antrojo sezono

Il'ir IX serijos. Interneto prieiga: http://www.Irt.It/mediateka/irasas/103538/

nacionaline ekspedicija nhemunu per lietuva http://www.Irt.Ilt/mediateka/irasas/155426/

nacionaline ekspedicija nemunu per lietuva

e Vanda Daugirdaité-Sruoginé. Lietuvos istorija. Vilnius: Vyturys, 1990. 181 — 183 psl.

e www.geni.com interneto svetainé giminéms rasti ir giminés medZiams sudaryti.

e Zmoniy su pavarde Radziwill sarasas. Internetiné svetainé. Interneto prieiga: https://

familysearch.org/search/record/results?count=20&query=%2Bsurname%3Aradziwill~
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Informacija is internetinés enciklopedijos ,,Wikipedia“:

e ,Radviliada“. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Radviliada

e Albertas Vijukas-KojalaviCius. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Albertas Kojalavi%
C4%8Dius-Vij%C5%ABkas
e Aleksandras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Aleksandras

e Algirdas. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Algirdas

e Andriejus Volanas. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Andrius Volanas

e Anthony Radziwill. Interneto prieiga: https://en.wikipedia.org/wiki/Anthony Radziwill

e Arkadijos parkas ir riimai. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Arkadijos parkas

e Arnioniy dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Arnioni%C5%B3 dvaras

e Astravo dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Astravo dvaras
e ATR. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Abiej%C5%B3 Taut%C5%B3 Respublika
e Barbora Radvilaité. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Barbora Radvilait%C4%97

e Bikuskio dvaras. Interneto prieiga:https://It.wikipedia.org/wiki/Biku%C5%A1lkio dvaras

e  BirZzy Evangeliky reformaty baznycia. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Bir%C5%
BE%C5%B3 evangelik%C5%B3 reformat%C5%B3 ba%C5%BEny%C4%8Dia

e Birzy pilis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Bir%C5%BE%C5%B3 pilis

e Buivydiskiy dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Buivydi%C5%A1ki%C5%

B3 dvaras

e Didysis marsalka. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Lietuvos didysis mar%C5%
Alalka

e Dubingiy pilis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Dubingi%C5%B3 pilis

e Gediminas. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Gediminas
e Habsburgai. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Habsburg%C5%B3 dinastija
e Jasiliny dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Ja%C5%A1i%C5%ABNn%C5%

B3 dvaras

e Jogaila. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Jogaila
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e Jonusas Radvila. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Jonu%C5%Alas Radvila

e Jonusas Radvila. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Jonu%C5%Alas Radvila

e Jurbarko dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Jurbarko dvaras

e Kardinolas. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Kardinolas

e Kastelionas. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Ka%C5%Altelionas

e Kazimieras Jogailaitis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Kazimieras Jogailaitis

e Kédainiy evangeliky reformaty baznycia. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/K%C4%
97daini%C5%B3 evangelik%C5%B3 reformat%C5%B3 ba%C5%BEny%C4%8Dia

e Kédainiy rotusé. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/K%C4%97daini%C5%B3 rotu%
C5%A1%CA4%97

e Kédainiy sutartis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/K%C4%97daini%C5%
B3 sutartis

o Kédainiy Sv. Jurgio bazny¢ia. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/K%C4%97daini%
C5%B3 %C5%A0v. Jurgio ba%C5%BEny%C4%8Dia

o Kédainiy Sviesioji gimnazija. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/K%C4%97daini%
C5%B3 %C5%A0viesioji_gimnazija

e Kestutis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/K%C4%99stutis

e Konstanty Radziwill. Interneto prieiga: https://pl.wikipedia.org/wiki/Konstanty Radziwi%C5%
82%C5%82
e Kristupas Mikalojus Radvila. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/

Kristupas Mikalojus Radvila

e Kristupas Radvila Naslaitélis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/
Mikalojus Kristupas Radvila Na%C5%A1lait%C4%97lis

e Kristupas Radvila Perkinas. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/
Kristupas Radvila Perk%C5%ABnas

e LDK. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Lietuvos Did%C5%BEioji Kunigaik%C5%
Altyst%C4%97
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e Leonas Sapiega. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Leonas Sapiega

e Leonpolio dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Leonpolio _dvaras

e Liberiskio dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Liberi%C5%A1kio dvaras

e Lietuvos didieji kunigaiksciai. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/S%C4%85ra%C5%
Alas:Lietuvos didieji_kunigaik%C5%A1%C4%8Diai

e Lietuvos didysis kunigaikstis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/
Lietuvos didysis _kunigaik%C5%A1tis

e Lietuvos dvaro marsalka. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Lietuvos dvaro _mar%
C5%Alalka

e Liubavo dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Liubavo dvaras

e Liublino unija. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Liublino unija

e Lizdeika. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Lizdeika
e Maciej Radziwill. Interneto prieiga: https://pl.wikipedia.org/wiki/Maciej Radziwi%C5%82%C5%
82 (ur. 1961)

e Mikalojus Radvila Il. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Mikalojus Radvila Il

e Mikalojus Radvila Juodasis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/

Mikalojus Radvila Juodasis

e Mikalojus Radvila Rudasis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/

Mikalojus Radvila Rudasis

e Mikalojus Radvila. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Mikalojus Radvilaitis

e Miro pilis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Myriaus pilis

e Mykolas Kazimieras Radvila. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/
Mykolas Kazimieras Radvila %C5%BDuvel%C4%97
e Motiejus Juozapas Radvila. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/

Motiejus Juozapas Radvila

e Motiejus Konstantinas Radvila. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/

Motiejus Konstantinas Radvila
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e Motiejus Stryjkovskis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Motiejus Strijkovskis

e Narimantas. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Narimantas
e Nemézio dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Nem%C4%97%C5%

BEio dvaras

e Nemunélio Radviliskio evangeliky reformaty baznycia. Interneto prieiga: https://
It.wikipedia.org/wiki/Nemun%C4%97lio _Radvili%C5%Alkio evangelik%C5%B3 reformat%C5%
B3 ba%C5%BEny%C4%8Dia

e NesvyZiaus Dievo kiino baznycia. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Nesvy%C5%
BEiaus Dievo K%C5%ABno ba%C5%BEny%C4%8Dia

e Nesvyziaus pilis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Nesvy%C5%BEiaus pilis

e NesvyZius. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Nesvy%C5%BEius

e Olykos pilis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Olykos pilis

e Palenkés Biala. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Palenk%C4%97s Biala

e Palenkés Bialos Radvily pilis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Palenk%C4%
97s Bialos Radvil%C5%B3 pilis

e Papilio evangeliky reformaty baznycia. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/
Papilio_evangelik%C5%B3 reformat%C5%B3 ba%C5%BEny%C4%8Dia

e Radomo sutartis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Vilniaus-Radomo _sutartis

e Radvila Astikaitis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Radvila Astikaitis

e Radvilos. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Radvilos

e Raudondvario dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Raudondvario dvaras

(Kaunas)

e Salamiescio evangeliky reformaty baznycia. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/
Salamies%C4%8Dio evangelik%C5%B3 reformat%C5%B3 ba%C5%BEny%C4%8Dia
e Saliamonas Rysinskis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Saliamonas_Risinskis

e Saly dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Sal%C5%B3 dvaras

e Siesiky pilis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Siesik%C5%B3 pilis
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e Sirputis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Sirputis

e Stanislaw Albrecht Radziwill. Interneto prieiga: https://en.wikipedia.org/wiki/Stanis%C5%
82aw_Albrecht Radziwi%C5%82%C5%82

e Stanislovas Albertas Radvila. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/

Stanislovas Albertas Radvila

e StaravieSo rimai. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Staravie%C5%Alo r%C5%

ABmai
e Svédasy dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%97das%C5%B3 dvaras

o Svédasy Sv. Arkangelo Mykolo baZny¢ia. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Sv%
C4%97das%C5%B3 %C5%A0v. arkangelo Mykolo ba%C5%BEny%C4%8Dia
« Sviesioji gimnazija. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/K%C4%97daini%C5%B3 %

C5%A0viesioji gimnazija

 Svitrigaila. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/%C5%A0vitrigaila

e Taujény dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Tauj%C4%97n%C5%B3 dvaras

e Tomasas Makovskis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Toma%C5%
Alas_Makovskis

e Torlnés sutartis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Tor%C5%ABn%C4%97s_taika_
(1411)

e UZpaliy dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/U%C5%BEpali%C5%B3 dvaras

e Vaivada. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Vaivada
e Vasakny dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Vasakn%C5%B3 dvaras

e Vilniaus evangeliky reformaty baznycia. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/
Vilniaus evangelik%C5%B3 reformat%C5%B3 ba%C5%BEny%C4%8Dia
e Vilniaus Radvily rimai. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Radvil%C5%B3 r%C5%

ABmai

e Vytautas Didysis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Vytautas Didysis
e VyZuony dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Vy%C5%BEuon%C5%B3 dvaras
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Sz

e Vladislovas Vaza. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Vladislovas Vaza

e Zietela. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Zietela

e Zemaitkiemio dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/Babtyno dvaras
o Zieimariy dvaras. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/%C5%BDie%C5%BEmari%C5%
B3 dvaras

o Zygimantas Augustas. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/%C5%

BDygimantas Augustas

o Zygimantas Kestutaitis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/%C5%BDygimantas K%
C4%99stutaitis
o Zygimantas Senasis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/%C5%BDygimantas_Senasis

o Zygimantas Senasis. Interneto prieiga: https://It.wikipedia.org/wiki/%C5%BDygimantas Senasis

Nuotrauky ir iliustracijy Saltiniai:

e ,Karlnos” skulptdros nuotrauka. https://www.google.lt/search?g=Barboros+Radyvilait%C4%
97s+skulpt%C5%
AB-
ra&espv=28&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVE|SWKHSxVCijwQ AU
IBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Kar%C5%ABnos+skulpt%C5%
ABra+druskininkuose&*&imgrc=5KKrZDeG52SeJM:

e ,Radviliados” titulinis puslapis. https://www.google.lt/search?

g=Moneta+radvilaitei+ir+augustui&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiU5tr
9 NDSAhVGBiwKHT8MCgcQ AUIBygC&biw=1920&bih=990#tbm=isch&g=Radviliada&*&imgrc=
-WatsmRGkYugFM:

e Baleto,Barbora Radvilaité” reklaminis plakatas. https://www.google.lt/search?
g=baletas+barbora+radvilaite&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj326C0 t
DSAhVKECwKHau7Bc8Q AUIBigB&biw=1920&bih=990#imgrc=zMJMBZmso9K7uM:

e Baltarusijos proginés monetos ,Slucko juostos” nuotrauka. Aversas ir reversas. http://

www.coins.lt/baltarusija-1-rublis-2013-sluckie-pojasa-radzivilly
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Barboros Radvilaités biustas. Nuotrauka. http://www.valdovurumai.lt/aktualijos/skluptoriaus-

stanislovo-kuzmos-atminimui#. WMU6pW vyhhE

Barboros Radvilaités koplytélés Musninkuose nuotrauka. https://www.google.lt/search?
g=baletas+barbora+radvilaite&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj326C0 t
DSAhVKECwWKHau7Bc8Q AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=barbora+radvilaite+koplyt
ele+tmusninkuose&*&imgrc=vwsRpSLDRO3JgM:

Barboros Radvilaités skulptira. Nuotrauka. https://www.google.lt/search?
g=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%

AB-
ra&espv=28&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVE{SWKHSxVCjwQ AU
IBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&qg=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%
ABra+vkieciu+gatveje&*&imgdii=IHHO3U1TuygZ1M:&imgrc=g6I2Isduk7Sg5M:

Barboros Radvilatés portretas. https://www.google.lt/search?
g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVKxAKEQ AUIBigB#tbm=isch&qg=barbora+radvilaite+&*&imgdii=lhduzm
g6aVNOMM:&imgrc=WasT zJJ ECFXM:

Boguslavas Radvila. Portretas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&g=Boguslavas+Radvila&*&im
grc=-qQg5G_m3SJphM:

Dominykas Jeronimas Radvila. Portretas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&g=Dominykas+Jeronimas+Ra
dvila&*&imgrc=3Ex6VFxKDVL2AM:

Dominykas Mikalojus Radvila. Portretas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&g=Dominykas+Mikalojus+Rad
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https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Dominykas+Jeronimas+Radvila&*&imgrc=3Ex6VFxKDVL2AM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Dominykas+Mikalojus+Radvila&*&imgrc=5lKCPBcg9w2FQM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Dominykas+Mikalojus+Radvila&*&imgrc=5lKCPBcg9w2FQM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Dominykas+Mikalojus+Radvila&*&imgrc=5lKCPBcg9w2FQM
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vila&*&imgrc=5IKCPBcg9w2FQM:

e Eudokija Radviliené. Portreatas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWo0Ax4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#imgrc=8xTRLKPpXnTepM:

e Jan Michal Radziwill nuotrauka. https://www.google.It/search?
g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAKEQ AUIBigB#tbm=isch&g=jan+michael+radziwill&imgrc=KhCed3
AeG-nekM:

e Jonas Mykolas Radvila. Portretas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&qg=Jonas+Mykolas+Radvila&*
&imgrc=dkz0JfzUm-dkUM:

e Jonas Radvila lll. Portretas. https://www.google.|t/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&qg=Jonas+Radvila+IlI&*&imgrc
=rAkLB9gK4WW{YM:

e JonusSo Radvilos biustas. Nuotrauka. https://www.google.lt/search?g=Barboros+Radvilait%C4%
97s+skulpt%C5%

AB-
ra&espv=28&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSWKHSxVCjwQ_ AU
IBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%Alo+Radvilos+skulpt%C5%
ABra&*&imgrc=MKX9DKMEgdrudM:

e Jonuso Radvilos paminklo nuotrauka. https://www.google.lt/search?g=Barboros+Radvilait%
C4%97s+skulpt%C5%

AB-
ra&espv=28&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSWKHSxVCjwQ AU
IBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&qg=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%
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https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Dominykas+Mikalojus+Radvila&*&imgrc=5lKCPBcg9w2FQM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#imgrc=8xTRLKPpXnTepM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#imgrc=8xTRLKPpXnTepM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#imgrc=8xTRLKPpXnTepM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=jan+michael+radziwill&imgrc=KhCed3AeG-nekM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=jan+michael+radziwill&imgrc=KhCed3AeG-nekM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=jan+michael+radziwill&imgrc=KhCed3AeG-nekM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=jan+michael+radziwill&imgrc=KhCed3AeG-nekM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Jonas+Mykolas+Radvila&*&imgrc=dkZ0JfzUm-dkUM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Jonas+Mykolas+Radvila&*&imgrc=dkZ0JfzUm-dkUM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Jonas+Mykolas+Radvila&*&imgrc=dkZ0JfzUm-dkUM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Jonas+Mykolas+Radvila&*&imgrc=dkZ0JfzUm-dkUM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Jonas+Radvila+III&*&imgrc=rAkLB9gK4WWfYM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Jonas+Radvila+III&*&imgrc=rAkLB9gK4WWfYM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Jonas+Radvila+III&*&imgrc=rAkLB9gK4WWfYM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Jonas+Radvila+III&*&imgrc=rAkLB9gK4WWfYM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%ABra&*&imgrc=MKX9DKMEgdrudM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%ABra&*&imgrc=MKX9DKMEgdrudM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%ABra&*&imgrc=MKX9DKMEgdrudM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%ABra&*&imgrc=MKX9DKMEgdrudM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%ABra&*&imgrc=MKX9DKMEgdrudM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%ABra&*&imgrc=MKX9DKMEgdrudM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%ABra&*&imgrc=UadV3AYFMOwzkM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%ABra&*&imgrc=UadV3AYFMOwzkM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%ABra&*&imgrc=UadV3AYFMOwzkM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%ABra&*&imgrc=UadV3AYFMOwzkM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%ABra&*&imgrc=UadV3AYFMOwzkM
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ABra&*&imgrc=UadV3AYFMOwzkM:

e Jonuso Radvilos portretas. https://www.google.lt/search?
g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAKEQ AUIBigB#tbm=isch&g=Jonu%C5%
Alas+Radvila&*&imgrc=6rP8JC4f3k nxM:

e Jurgis Radvila Heraklis. Portretas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&qg=Jurgis+Radvila+Heraklis&*
&imgrc=6AtJMR69UkfswM:

e Kauno kolegijos Kédainiy Jonuso Radvilos studijy centro Kédainiuose nuotrauka. https://
www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%B3+Jonu%C5%
Alo+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%
97dainiuose&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj2r-
yi 9DSAhVEWywKHXFDBWEQ AUICSgC&biw=1920&bih=990#imgrc=vXpHzk42p9ESUM:

e Konstant Mikolaj Radziwill nuotrauka. https://www.google.lt/search?
g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAKEQ AUIBigB#imgdii=QiSIjdKYRjlyCM:&imgrc=sJA7asoOQfEBBM:

e Kristupas Mikalojus Radvila. Nuotrauka. http://genealogia.grocholski.pl/gd/osoba.php?
id=005430

e Kristupo Radvilos Perkino portretas. https://www.google.lt/search?
g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAKEQ AUIBigB#tbm=isch&qg=Radvila+perk%C5%ABnas&*&imgrc=Si-
ctYFYn6 JbM:

e Lietuvos kariuomenés DidZiojo Lietuvos etmono JonusSo Radvilos mokomojo pulko nuotrauka.
https://www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%
B3+Jonu%C5%A1o+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%
97dainiuose&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEw;j2r-
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https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1o+Radvilos+skulpt%C5%ABra&*&imgrc=UadV3AYFMOwzkM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1as+Radvila&*&imgrc=6rP8JC4f3k_nxM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1as+Radvila&*&imgrc=6rP8JC4f3k_nxM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1as+Radvila&*&imgrc=6rP8JC4f3k_nxM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Jonu%C5%A1as+Radvila&*&imgrc=6rP8JC4f3k_nxM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Jurgis+Radvila+Heraklis&*&imgrc=6AtJMR69UkfswM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Jurgis+Radvila+Heraklis&*&imgrc=6AtJMR69UkfswM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Jurgis+Radvila+Heraklis&*&imgrc=6AtJMR69UkfswM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Jurgis+Radvila+Heraklis&*&imgrc=6AtJMR69UkfswM
https://www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%B3+Jonu%C5%A1o+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%97dainiuose&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj2r-yj_9DSAhVEWywKHXFDBWEQ_AUICSgC&biw=1920&bih=990#imgrc=vXpHzk42p9ESUM
https://www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%B3+Jonu%C5%A1o+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%97dainiuose&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj2r-yj_9DSAhVEWywKHXFDBWEQ_AUICSgC&biw=1920&bih=990#imgrc=vXpHzk42p9ESUM
https://www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%B3+Jonu%C5%A1o+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%97dainiuose&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj2r-yj_9DSAhVEWywKHXFDBWEQ_AUICSgC&biw=1920&bih=990#imgrc=vXpHzk42p9ESUM
https://www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%B3+Jonu%C5%A1o+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%97dainiuose&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj2r-yj_9DSAhVEWywKHXFDBWEQ_AUICSgC&biw=1920&bih=990#imgrc=vXpHzk42p9ESUM
https://www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%B3+Jonu%C5%A1o+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%97dainiuose&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj2r-yj_9DSAhVEWywKHXFDBWEQ_AUICSgC&biw=1920&bih=990#imgrc=vXpHzk42p9ESUM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#imgdii=QiSljdKYRjlyCM:&imgrc=sJA7asoOQfEBBM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#imgdii=QiSljdKYRjlyCM:&imgrc=sJA7asoOQfEBBM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#imgdii=QiSljdKYRjlyCM:&imgrc=sJA7asoOQfEBBM
http://genealogia.grocholski.pl/gd/osoba.php?id=005430
http://genealogia.grocholski.pl/gd/osoba.php?id=005430
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+perk%C5%ABnas&*&imgrc=Si-ctYFYn6_JbM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+perk%C5%ABnas&*&imgrc=Si-ctYFYn6_JbM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+perk%C5%ABnas&*&imgrc=Si-ctYFYn6_JbM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+perk%C5%ABnas&*&imgrc=Si-ctYFYn6_JbM
https://www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%B3+Jonu%C5%A1o+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%97dainiuose&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj2r-yj_9DSAhVEWywKHXFDBWEQ_AUICSgC&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Lietuvos+kariuomen%C4%97
https://www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%B3+Jonu%C5%A1o+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%97dainiuose&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj2r-yj_9DSAhVEWywKHXFDBWEQ_AUICSgC&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Lietuvos+kariuomen%C4%97
https://www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%B3+Jonu%C5%A1o+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%97dainiuose&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj2r-yj_9DSAhVEWywKHXFDBWEQ_AUICSgC&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Lietuvos+kariuomen%C4%97

A
e
yj 9DSAhVEWYywWKHXFDBWEQ AUICSgC&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Lietuvos+kariuome

N%C4%97s+Did%C5%BEiojo+Lietuvos+etmono+Jonu%C5%
Alo+Radvilos+tmokomasis+pulkas+Rukloje,+Jonavos+rajone&*&imgrc=qUv2VERN63zxLM:

e Liublino unija. https://www.google.lt/search?
g=Kristupas+Mikalojus+Radvila&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi710XQ9
tDSAhXDiSWKHYtzDMIQ AUICCgB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Liublino+unija&*&imgrc=
aZ9nBfokhmpz1M:

e Maciej Radziwill nuotrauka. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&g=Maciej+Radziwill&*&imgrc
=sJA7asoOQfEBBM:

e Medalio Radvilai Juodajam nuotrauka. https://www.google.lt/search?g=Barboros+Radvilait%
C4%97s+skulpt%C5%

AB-
ra&espv=28&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVE|SWKHSxVCijwQ AU
IBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&qg=Juodojo+medalis&*&imgrc=VallcQgGyISz0M:

e Mikaloj Konstanty Radziwill nuotrauka. https://www.google.lt/search?
g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAKEQ AUIBigB#tbm=isch&qg=Radvil%C5%
B3+palikuonys&imgrc=klgOBwKtbBLXMM:

e Mikalojaus Radvilos Juodojo portretas. https://www.google.lt/search?
g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAKEQ AUIBigB#tbm=isch&qg=Radvila+Juodasis&*&imgrc=A4FRot3fN
ou4dM:

e Mikalojaus Radvilos Juodojo portretas. https://www.google.lt/search?
g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAKEQ AUIBigB#tbm=isch&qg=Radvila+Rudasis&*&imgrc=rigwedadoz
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https://www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%B3+Jonu%C5%A1o+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%97dainiuose&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj2r-yj_9DSAhVEWywKHXFDBWEQ_AUICSgC&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Lietuvos+kariuomen%C4%97
https://www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%B3+Jonu%C5%A1o+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%97dainiuose&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj2r-yj_9DSAhVEWywKHXFDBWEQ_AUICSgC&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Lietuvos+kariuomen%C4%97
https://www.google.lt/search?q=%EF%82%A7+Kauno+kolegijos+K%C4%97daini%C5%B3+Jonu%C5%A1o+Radvilos+studij%C5%B3+centras+K%C4%97dainiuose&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj2r-yj_9DSAhVEWywKHXFDBWEQ_AUICSgC&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Lietuvos+kariuomen%C4%97
https://www.google.lt/search?q=Kristupas+Mikalojus+Radvila&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi7lOXQ9tDSAhXDiSwKHYtzDMIQ_AUICCgB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Liublino+unija&*&imgrc=aZ9nBfokhmpz1M
https://www.google.lt/search?q=Kristupas+Mikalojus+Radvila&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi7lOXQ9tDSAhXDiSwKHYtzDMIQ_AUICCgB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Liublino+unija&*&imgrc=aZ9nBfokhmpz1M
https://www.google.lt/search?q=Kristupas+Mikalojus+Radvila&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi7lOXQ9tDSAhXDiSwKHYtzDMIQ_AUICCgB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Liublino+unija&*&imgrc=aZ9nBfokhmpz1M
https://www.google.lt/search?q=Kristupas+Mikalojus+Radvila&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi7lOXQ9tDSAhXDiSwKHYtzDMIQ_AUICCgB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Liublino+unija&*&imgrc=aZ9nBfokhmpz1M
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Maciej+Radziwill&*&imgrc=sJA7asoOQfEBBM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Maciej+Radziwill&*&imgrc=sJA7asoOQfEBBM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Maciej+Radziwill&*&imgrc=sJA7asoOQfEBBM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Maciej+Radziwill&*&imgrc=sJA7asoOQfEBBM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Juodojo+medalis&*&imgrc=VaIlcQqGyISz0M
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Juodojo+medalis&*&imgrc=VaIlcQqGyISz0M
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Juodojo+medalis&*&imgrc=VaIlcQqGyISz0M
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Juodojo+medalis&*&imgrc=VaIlcQqGyISz0M
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Juodojo+medalis&*&imgrc=VaIlcQqGyISz0M
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvil%C5%B3+palikuonys&imgrc=kIgOBwKtbBLxMM
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e Mikalojus Faustinas Radvila. Portretas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWo0Ax4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&g=Mikalojus+Faustinas+Radvi
la&*&imgrc=vWQIKI19klyEVM:

e Mikalojus Radvila Il. Portreatas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&qg=Mikalojus+Radvila+/1&*&i
mgrc=ABIN7n tOZXiiM:

e Miuziklo ,,Zygimanto Augusto ir Barboros Radvilaités legenda“ reklaminis plakatas. https://

www.google.lt/search?sa=G&hl=1t&g=miuziklas+%C5%

BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-
blhIKMjykLxM%253A%253BEQebjzqlLlyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%
25252Fwww.pegasas.|t%25252Fcd%
25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQlJIWHzBalyAzManQILEKjU2AQaBAgACEIMCxCwijK
clGmIKYAgDEiipDolZjRmkDoEZgBm2H4MZ 1RilGZAt2CTkLbMk1CSPLblk6S7WJPg6GjClra008Qc
qUtH-M-
i20PBFDN3tsixbQabmES59b0rNdSgoaSPveXrTy) 10F3yhWm3wgBAwLEI6u 1ggaCgolCAESBOpaX
3sMCxCd7cEJGogBChUKA21hbtqliPYDCgolL20vMDR5eDQKGQ0GcG9zdGVy2qWI9gMLCgkvbS8
wMW4lanEKFwoFbW92aWXapYij2AwoKCCtLzAydnhuChgKBm11c2NsZdgliPYDCgolL20vIVIDR{Z
NMKIQoNcGhvdG8gY2FwdGIlvbtgliPYDDAoKL20vMGI3NXdnNAw&fir=H-blhIKMjykLxM%253A%
252CEQebjzqLlyeQZM%252C &usg= YO03cHUIigL60jfmDANGvt7ixAU%
3D&biw=1920&bih=990&ved=0ahUKEwirjlzz dDSAhVGFSWKHSMPBDMQyjclQg&ei=NOHFWKu
VNsagqsAGinpCYAw#Himgrc=H-blhIKMjykLxM:

e Mykolas Antanas Radvila. Portretas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&g=Mykolas+Antanas+Radvila
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https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+Rudasis&*&imgrc=rIgweda4ozXofM
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https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Mikalojus+Radvila+II&*&imgrc=AB1N7n_t0ZXiiM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Mikalojus+Radvila+II&*&imgrc=AB1N7n_t0ZXiiM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Mikalojus+Radvila+II&*&imgrc=AB1N7n_t0ZXiiM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Mikalojus+Radvila+II&*&imgrc=AB1N7n_t0ZXiiM
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?sa=G&hl=lt&q=miuziklas+%C5%BEygimanto+augusto+ir+barboros+radvilait%C4%97s+legenda&tbm=isch&imgil=H-bIhlKMjykLxM%253A%253BE0ebjzqLIyeQZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.pegasas.lt%25252Fcd%25252F&source=iu&pf=m&tbs=simg:CAESqQIJI
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Mykolas+Antanas+Radvila&*&imgrc=AVSLHqwPLdAKlM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Mykolas+Antanas+Radvila&*&imgrc=AVSLHqwPLdAKlM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Mykolas+Antanas+Radvila&*&imgrc=AVSLHqwPLdAKlM

’ /'ﬂ ‘
&*&imgrc=AVSLHgwPLdAKIM:

e Mykolo Kazimiero Radvilos Zuvelés portretas. https://www.google.lt/search?
g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAKEQ AUIBigB#tbm=isch&qg=Radvila+%C5%BDuvel%C4%
97&*&imgrc=17LHZULg-SKqFM:

e Monetos Birzy piliai nuotrauka. Aversas ir reversas. https://www.google.lt/search?
g=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%

AB-
ra&espv=28&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVE|SWKHSxVCijwQ AU
IBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Bir%C5%BE%C5%
B3+moneta&*&imgrc=NUoKrTNuYw9uhM:

e Monetos Radvilai Juodajama nuotrauka. Aversas ir reversas. https://www.google.lt/search?
g=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%

AB-
ra&espv=28&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVE|SWKHSxVCijwQ AU
IBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Juodojo+monetas&*&imgrc=ARhEvi _IWn-MM:

e Monetos Radvilos Naslaitélio Zemélapiui nuotrauka. Aversas ir reversas. https://www.google.lt/
search?g=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%

AB-
ra&espv=28&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSWKHSxVCijiwQ AU
IBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%
97lio+moneta&*&imgrc=ytmEfYM9ehK2iM:

e Monetos Zygimantui Augustui ir Barborai Radvilaitei nuotrauka. Aversas ir reversas. https://

www.google.lt/search?

g=Moneta+radvilaitei+ir+augustui&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiU5tr
9 NDSAhVGBiwKHT8MCgcQ AUIBygC&biw=1920&bih=990#imgrc=tcltKkHcHE C9FM:

e Motiejaus Konstantino Radvilos portretas. https://www.google.lt/search?
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https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Mykolas+Antanas+Radvila&*&imgrc=AVSLHqwPLdAKlM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+%C5%BDuvel%C4%97&*&imgrc=17LHZULg-SKqFM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+%C5%BDuvel%C4%97&*&imgrc=17LHZULg-SKqFM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+%C5%BDuvel%C4%97&*&imgrc=17LHZULg-SKqFM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+%C5%BDuvel%C4%97&*&imgrc=17LHZULg-SKqFM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Bir%C5%BE%C5%B3+moneta&*&imgrc=NUoKrTNuYw9uhM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Bir%C5%BE%C5%B3+moneta&*&imgrc=NUoKrTNuYw9uhM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Bir%C5%BE%C5%B3+moneta&*&imgrc=NUoKrTNuYw9uhM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Bir%C5%BE%C5%B3+moneta&*&imgrc=NUoKrTNuYw9uhM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Bir%C5%BE%C5%B3+moneta&*&imgrc=NUoKrTNuYw9uhM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Bir%C5%BE%C5%B3+moneta&*&imgrc=NUoKrTNuYw9uhM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Juodojo+monetas&*&imgrc=ARhEvi__lWn-MM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Juodojo+monetas&*&imgrc=ARhEvi__lWn-MM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Juodojo+monetas&*&imgrc=ARhEvi__lWn-MM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Juodojo+monetas&*&imgrc=ARhEvi__lWn-MM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Juodojo+monetas&*&imgrc=ARhEvi__lWn-MM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+moneta&*&imgrc=ytmEfYM9ehK2iM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+moneta&*&imgrc=ytmEfYM9ehK2iM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+moneta&*&imgrc=ytmEfYM9ehK2iM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+moneta&*&imgrc=ytmEfYM9ehK2iM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+moneta&*&imgrc=ytmEfYM9ehK2iM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+moneta&*&imgrc=ytmEfYM9ehK2iM
https://www.google.lt/search?q=Moneta+radvilaitei+ir+augustui&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiU5tr9_NDSAhVGBiwKHT8MCgcQ_AUIBygC&biw=1920&bih=990#imgrc=tcltKHcHE_C9FM
https://www.google.lt/search?q=Moneta+radvilaitei+ir+augustui&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiU5tr9_NDSAhVGBiwKHT8MCgcQ_AUIBygC&biw=1920&bih=990#imgrc=tcltKHcHE_C9FM
https://www.google.lt/search?q=Moneta+radvilaitei+ir+augustui&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiU5tr9_NDSAhVGBiwKHT8MCgcQ_AUIBygC&biw=1920&bih=990#imgrc=tcltKHcHE_C9FM
https://www.google.lt/search?q=Moneta+radvilaitei+ir+augustui&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiU5tr9_NDSAhVGBiwKHT8MCgcQ_AUIBygC&biw=1920&bih=990#imgrc=tcltKHcHE_C9FM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Motiejus+Konstantinas+Radvila&*&imgrc=tjE2UPBut6nGpM

g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAKEQ AUIBigB#tbm=isch&qg=Motiejus+Konstantinas+Radvila&*&im
grc=tjE2UPBut6nGpM:

e Ona Radvilaité. Portretas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&g=0na+Radvilait%C4%
97&*&imgrc=2SCF5Yd9saZrHM:

e Pasto Zenkly nuotraukos. http://www.lituanicaonstamps.com/los/baltarusija.php

e Philip Radziwill nuotrauka. https://www.google.lt/search?
g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAKEQ AUIBigB#tbm=isch&q=Philip+Radziwill&imgrc=T1Jt544kmH01
7M:

e Pranciska Ursulé Radviliené. Portretas. https://www.google.lt/search?g=Radvil%C5%
B3+herbas&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULkCwKHfgy
A8UQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=pranci%C5%Alka+ur%C5%A1ul%C4%
97+radvilien%C4%97 & *&imgrc=7oKwuuPBudkFIM:

e Radvila Astikaitis. Portretas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#imgrc=PR2MA7gLn2eXcM:

e Radvila Senasis. Portretas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q_ AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&g=Radvila+senasis&*&imgrc=
1vCNOOIifl7PzM:

e Radvilos Naslaitélio biusto nuotrauka. https://www.google.lt/search?g=Barboros+Radvilait%
C4%97s+skulpt%C5%

AB-
ra&espv=28&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSWKHSxVCjwQ AU
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https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Motiejus+Konstantinas+Radvila&*&imgrc=tjE2UPBut6nGpM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Motiejus+Konstantinas+Radvila&*&imgrc=tjE2UPBut6nGpM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Motiejus+Konstantinas+Radvila&*&imgrc=tjE2UPBut6nGpM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Ona+Radvilait%C4%97&*&imgrc=2SCF5Yd9saZrHM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Ona+Radvilait%C4%97&*&imgrc=2SCF5Yd9saZrHM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Ona+Radvilait%C4%97&*&imgrc=2SCF5Yd9saZrHM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Ona+Radvilait%C4%97&*&imgrc=2SCF5Yd9saZrHM
http://www.lituanicaonstamps.com/los/baltarusija.php
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Philip+Radziwill&imgrc=T1Jt544kmH017M
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Philip+Radziwill&imgrc=T1Jt544kmH017M
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Philip+Radziwill&imgrc=T1Jt544kmH017M
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Philip+Radziwill&imgrc=T1Jt544kmH017M
https://www.google.lt/search?q=Radvil%C5%B3+herbas&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULkCwKHfgyA8UQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=pranci%C5%A1ka+ur%C5%A1ul%C4%97+radvilien%C4%97&*&imgrc=7oKwuuPBudkFIM
https://www.google.lt/search?q=Radvil%C5%B3+herbas&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULkCwKHfgyA8UQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=pranci%C5%A1ka+ur%C5%A1ul%C4%97+radvilien%C4%97&*&imgrc=7oKwuuPBudkFIM
https://www.google.lt/search?q=Radvil%C5%B3+herbas&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULkCwKHfgyA8UQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=pranci%C5%A1ka+ur%C5%A1ul%C4%97+radvilien%C4%97&*&imgrc=7oKwuuPBudkFIM
https://www.google.lt/search?q=Radvil%C5%B3+herbas&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULkCwKHfgyA8UQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=pranci%C5%A1ka+ur%C5%A1ul%C4%97+radvilien%C4%97&*&imgrc=7oKwuuPBudkFIM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#imgrc=PR2MA7gLn2eXcM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#imgrc=PR2MA7gLn2eXcM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#imgrc=PR2MA7gLn2eXcM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Radvila+senasis&*&imgrc=1vCN0OlifI7PzM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Radvila+senasis&*&imgrc=1vCN0OlifI7PzM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Radvila+senasis&*&imgrc=1vCN0OlifI7PzM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Radvila+senasis&*&imgrc=1vCN0OlifI7PzM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+bisutas&*&imgrc=be7fkLG-WKpaaM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+bisutas&*&imgrc=be7fkLG-WKpaaM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+bisutas&*&imgrc=be7fkLG-WKpaaM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+bisutas&*&imgrc=be7fkLG-WKpaaM

’ /'ﬂ ‘
IBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&g=Na%C5%A1lait%C4%97lio+bisutas&*&imgrc=be7fkLG-
WKpaaM:

e Radvilos Naslaitélio LDK Zemélapis. https://www.google.|t/search?
g=Kristupas+Mikalojus+Radvila&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi710XQ9
tDSAhXDiSwWKHYtzDMIQ AUICCgB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&g=Na%C5%A1lait%C4%
97lio+%C5%BDem%C4%97lapis&*&imgrc=xBC1xtfAykBtVM:

e Radvilos Naslaitélio portretas. https://www.google.lt/search?
g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
widsZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAKEQ AUIBigB#tbm=isch&qg=Radvila+Na%C5%A1lait%C4%
97lis&*&imgrc=ZTIJKvafYWm25M:

e Radvilos Senojo portretas. https://www.google.lt/search?
g=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAKEQ AUIBigB#ttbm=isch&g=Radvila+senasis&*&imgrc=5UO0BYDqjT
UwSzM:

e Radvily herbas. https://www.google.lt/search?q=Radvil%C5%
B3+herbas&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULkCwKHfgy
A8UQ AUIBigB&biw=1920&bih=990#imgrc=hMe9 G51Q1UVGM:

e Sofija Ona Manvydaité. Portretas. https://www.google.lt/search?
g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&g=Radvila+senasis&*&imgrc=
mKazFsvZevKbmM:

e Titulinis puslapis. Radvily herbas. https://www.google.lt/search?g=Radvil%C5%
B3+herbas&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULKkCwKHfgy
A8UQ AUIBigB&biw=1920&bih=990#imgdii=Qeo07sS3ynGTKzM:&imgrc=dsczPGXQiH6pSM:

e Tomaso Makovskio Birzy panorama. https://It.wikipedia.org/wiki/Toma%C5%

Alas Makovskis#/media/File:Bir%C5%BEai XVII a. prad%C5%BEioje.ipg

e Vaitiekus Radvila. Portretas. https://www.google.lt/search?
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https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+bisutas&*&imgrc=be7fkLG-WKpaaM
https://www.google.lt/search?q=Barboros+Radvilait%C4%97s+skulpt%C5%ABra&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYuMve99DSAhVEjSwKHSxVCjwQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+bisutas&*&imgrc=be7fkLG-WKpaaM
https://www.google.lt/search?q=Kristupas+Mikalojus+Radvila&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi7lOXQ9tDSAhXDiSwKHYtzDMIQ_AUICCgB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+%C5%BDem%C4%97lapis&*&imgrc=xBC1xtfAykBtVM
https://www.google.lt/search?q=Kristupas+Mikalojus+Radvila&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi7lOXQ9tDSAhXDiSwKHYtzDMIQ_AUICCgB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+%C5%BDem%C4%97lapis&*&imgrc=xBC1xtfAykBtVM
https://www.google.lt/search?q=Kristupas+Mikalojus+Radvila&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi7lOXQ9tDSAhXDiSwKHYtzDMIQ_AUICCgB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+%C5%BDem%C4%97lapis&*&imgrc=xBC1xtfAykBtVM
https://www.google.lt/search?q=Kristupas+Mikalojus+Radvila&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi7lOXQ9tDSAhXDiSwKHYtzDMIQ_AUICCgB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Na%C5%A1lait%C4%97lio+%C5%BDem%C4%97lapis&*&imgrc=xBC1xtfAykBtVM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+Na%C5%A1lait%C4%97lis&*&imgrc=ZTlJKvqfYWm25M
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+Na%C5%A1lait%C4%97lis&*&imgrc=ZTlJKvqfYWm25M
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+Na%C5%A1lait%C4%97lis&*&imgrc=ZTlJKvqfYWm25M
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+Na%C5%A1lait%C4%97lis&*&imgrc=ZTlJKvqfYWm25M
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+senasis&*&imgrc=5UOBYDqjTUwSzM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+senasis&*&imgrc=5UOBYDqjTUwSzM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+senasis&*&imgrc=5UOBYDqjTUwSzM
https://www.google.lt/search?q=Maciej+Radziwill&espv=2&biw=1366&bih=662&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi4sZ2JuP7RAhXDIJoKHVkxAkEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=Radvila+senasis&*&imgrc=5UOBYDqjTUwSzM
https://www.google.lt/search?q=Radvil%C5%B3+herbas&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULkCwKHfgyA8UQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#imgrc=hMe9_G51Q1UVGM
https://www.google.lt/search?q=Radvil%C5%B3+herbas&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULkCwKHfgyA8UQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#imgrc=hMe9_G51Q1UVGM
https://www.google.lt/search?q=Radvil%C5%B3+herbas&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULkCwKHfgyA8UQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#imgrc=hMe9_G51Q1UVGM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Radvila+senasis&*&imgrc=mKazFsvZevKbmM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Radvila+senasis&*&imgrc=mKazFsvZevKbmM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Radvila+senasis&*&imgrc=mKazFsvZevKbmM
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Radvila+senasis&*&imgrc=mKazFsvZevKbmM
https://www.google.lt/search?q=Radvil%C5%B3+herbas&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULkCwKHfgyA8UQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#imgdii=Qeo7sS3ynGTKzM:&imgrc=dsczPGXOiH6pSM
https://www.google.lt/search?q=Radvil%C5%B3+herbas&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULkCwKHfgyA8UQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#imgdii=Qeo7sS3ynGTKzM:&imgrc=dsczPGXOiH6pSM
https://www.google.lt/search?q=Radvil%C5%B3+herbas&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiYhMaV6tDSAhULkCwKHfgyA8UQ_AUIBigB&biw=1920&bih=990#imgdii=Qeo7sS3ynGTKzM:&imgrc=dsczPGXOiH6pSM
https://lt.wikipedia.org/wiki/Toma%C5%A1as_Makovskis#/media/File:Bir%C5%BEai_XVII_a._prad%C5%BEioje.jpg
https://lt.wikipedia.org/wiki/Toma%C5%A1as_Makovskis#/media/File:Bir%C5%BEai_XVII_a._prad%C5%BEioje.jpg
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Vaitiekus+Radvila&*&imgrc=NmJuLo141M4A-M

g=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT sfd69DSAhUGC
CwKHZWoAx4Q AUIBigB&biw=19208&bih=990&dpr=1#tbm=isch&qg=Vaitiekus+Radvila&*&imgr
c=NmJuLo141M4A-M:

e Vilniaus Barboros Radvilaités pagr. mokyklos nuotrauka. https://www.google.lt/search?
g=baletas+barbora+radvilaite&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj326C0 t
DSAhVKECwWKHau7Bc8Q AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=barbora+radvilaite+mokyk
la&*&imgrc=ov9p70gJIn4AZM:

e Vilniaus Radvily gimnazijos nuotrauka. https://www.google.lt/search?
g=baletas+barbora+radvilaite&espv=2&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj326C0 t
DSAhVKECwKHau7Bc8Q AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&qg=Radvil%C5%
B3+gimnazija%5C&*&imgrc=k441gArtAE-trM:

4


https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Vaitiekus+Radvila&*&imgrc=NmJuLo141M4A-M
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Vaitiekus+Radvila&*&imgrc=NmJuLo141M4A-M
https://www.google.lt/search?q=Radvila+Astikaitis&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiT_sfd69DSAhUGCCwKHZWoAx4Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990&dpr=1#tbm=isch&q=Vaitiekus+Radvila&*&imgrc=NmJuLo141M4A-M
https://www.google.lt/search?q=baletas+barbora+radvilaite&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj326C0_tDSAhVKECwKHau7Bc8Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=barbora+radvilaite+mokykla&*&imgrc=ov9p7OgJIn4AZM
https://www.google.lt/search?q=baletas+barbora+radvilaite&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj326C0_tDSAhVKECwKHau7Bc8Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=barbora+radvilaite+mokykla&*&imgrc=ov9p7OgJIn4AZM
https://www.google.lt/search?q=baletas+barbora+radvilaite&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj326C0_tDSAhVKECwKHau7Bc8Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=barbora+radvilaite+mokykla&*&imgrc=ov9p7OgJIn4AZM
https://www.google.lt/search?q=baletas+barbora+radvilaite&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj326C0_tDSAhVKECwKHau7Bc8Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=barbora+radvilaite+mokykla&*&imgrc=ov9p7OgJIn4AZM
https://www.google.lt/search?q=baletas+barbora+radvilaite&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj326C0_tDSAhVKECwKHau7Bc8Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Radvil%C5%B3+gimnazija%5C&*&imgrc=k441gArtAE-trM
https://www.google.lt/search?q=baletas+barbora+radvilaite&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj326C0_tDSAhVKECwKHau7Bc8Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Radvil%C5%B3+gimnazija%5C&*&imgrc=k441gArtAE-trM
https://www.google.lt/search?q=baletas+barbora+radvilaite&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj326C0_tDSAhVKECwKHau7Bc8Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Radvil%C5%B3+gimnazija%5C&*&imgrc=k441gArtAE-trM
https://www.google.lt/search?q=baletas+barbora+radvilaite&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj326C0_tDSAhVKECwKHau7Bc8Q_AUIBigB&biw=1920&bih=990#tbm=isch&q=Radvil%C5%B3+gimnazija%5C&*&imgrc=k441gArtAE-trM

Padek man mokytis

Jvadas Danielius Sukys lic
Kai suzinojau Siy mety projektiniy darby te- '\\ Darbo vadové: Veslava Gaiziené

ma ( ,Zmogus — mogui“), man topteléjo, mano ma- RS,

nymu, labai jdomi ir gera idéja — kodél gi nesukarus

internetinio portalo, skirto gimnazistams bendradarbiauti moksluose? Kadangi pats sieju savo gyveni-

m3a su informacinémis technologijomis, taip pat pagalvojau, kad tai baty puikus darbo pavyzdys bdsi-

miems darbdaviams. Mano manymu, tokia projekto idéja yra aktuali ir turéty labai daug naudos, nes:

1. Toks portalas padéty mokiniams i$ silpnesniy gimnazijy susirasti stipresniy gimnazijy mokiniy
pagalbos. Kadangi portale bty nesvarbu, kokio lygio yra gimnazija, moksleiviai tiesiog padeéty
vieni kitiems, tai galéty pakelti mokymosi lygj visoje Lietuvoje, jskaitant ir silpniausias Lietuvos
gimnazijas.

2. Mano manymu, toks portalas bent kazkiek palengvinty mokytojo nastg. Dabar mokytojai (bent
jau masy gimnazijoje) turi konsultacijas, jose nuo pat ankstyvo ryto konsultuoja mokinius, kas
labai iSvargina mokytojus ne tik fiziSkai, bet ir psichologiskai. Kai kurie mokytojai nori padéti mo-
kiniams, todél konsultuoja gerokai daugiau laiko nei jiems yra apmokama. Jei moksleiviai ben-
dradarbiaudami padéty vieni kitiems, mokytojams neabejotinai gerokai palengvéty.

3. Siais laikais facebook‘e atsiranda visokios grupés, kurios (beveik) néra priziGrimos, jose vyksta
grynas nusirasinéjimas, moksleiviai né nesistengia atlikti uzduodiy, tiesiog praso atsakymuy, kas
dar labiau maZina mokymosi lygj. Mano kuriamame portale moksleiviai PRIVALO pateikti savo
sprendimo variantg, jei tai yra jmanoma. UZduoti klausimai bus priziGrimi ir tvarkomi savanoriy.
Todél, mano manymu, toks portalas atgrasyty bent dalj moksleiviy nuo tokiy nusirasinéjimo
grupiy.Taigi, toks portalas yra labai aktualus ir didele reikSme turintis internetinis projektas.

Darbo tikslas ir uzdaviniai

Mano projektinio darbo tikslas buvo sukurti internetinj portalg ,skirtg gimnazistams bendradar-

biauti moksluose. Pagrindiniai darbai, kuriuos atlikau:
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Suplanavau, kaip sistema turéty veikti.

Sukodavau portalo dizaing.

Nupiesiau logotipa.

Suradau jau suprogramuotg sistema, kuri i$ dalies atitiko mano poreikius.

Instaliaves sistemg padariau esmine konfigiracija.

Pakoregavau sistemg pagal savo poreikius, pakeiciau dizaing savuoju.

N o v bk wnNR

instaliavau papildomy jskiepiy, kurie man reikalingi (pavyzdZiui, matematiniy reiskiniy uzrasy-
mo jskiepj).
Testavau, tikrinau sistemos veikimo sklanduma.

Paleidau sistemg ir prasiau, kad draugai iSbandyty jos veikima.

Darbo rezultatai

Pavyko sukurti internetinj portalg, jj galima pasiekti adresu http://www.padekmokytis.It, deja,

jame vis dar liko netikslumy, iSbandydami portalo veikimga draugai rado klaidy, kurias dabar stengiuosi
iStaisyti. Klaidos yra susijusios su jrasytos bazinés sistemos veikimu, jos netobulumai sukelia tam tikry

problemuy, taciau jsigilines j kodg, pamazu jas tvarkau.
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Metalo siluminio pléetimosi tyrimas

Problema:
.*~ Justas Baratinskis, IIf ™
Pastebéta, kad elektros laidai Ziemg yra jsi- \
tempe, o vasarg nukare. Rytis Stankevicius, llc i

Tikslas: \\ Laura Casnoviciaté, lle

ISmatuoti metalo $iluminio plétimosi koefi- Darbo vadové: Aida Griskiene

cienta. .

Muasy stebéjimai

-18°C

-6°C
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+20°C

ISmatave stebéty elektros laidy ilgj, kuris yra lygus 24,3 m, bei atsizvelge j fakta, kad elektros
laidai yra gaminami i$ aliumio arba vario, mes, pasinaudodami Siluminio plétimosi koeficiento formule
bei tiksliais aliuminio ir vario Siluminio plétimosi koeficientais, galime apskaiciuoti, kiek pakis elektros

laidy ilgis, esant temperaturos pokyciui nuo -18°C iki +20°C.

Ly =243m s _ AL
Lot — tg)
to = —18°C
AL =&-Ly-(t —tg)
t = 20°C

ALy=222-107% -243m-(20°C — (-18°C)) =

m-°C

Ty =222-1075
m-°=C m
= 222-10——.243m-38°C = 2-102m
m-=C

oy = 16.6-107¢ m*_”nc
ALc,= 16,6- urﬁ%- 243 m - (20°C — (—18°C)) =

_ = 16.6-107% ——.243m-38°C = 1.5-102m
ﬂLAl-ﬂLCu m -

Esant temperaturos pokyciui nuo -18°C iki +20°C, elektros laidai i aliuminio pailgés 2 cm, o

elektros laidai i vario— 1,5 cm.
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| urin |

Tirsime plong metalinj vamzdelj, kurio visy tasky temperatira yra vienoda. Eksperimentais nu-

VGTU tiriamojo darbo metodika ir pagrindinés formulés

statyta, kad esant nedideliam temperatliros pokyciui, kiino ilgio priklausomybé nuo temperatiros apy-
tiksliai apraSoma tiesés lygtimi:

L=Lg[1+x (t—ty)]

Cia Lo - vamzdelio ilgis esant temperatuarai to , L _ vamzdelio ilgis esant temperaturai t ,
- Siluminio ilginio plétimosi koeficientas.
ISmatuosime baigtinj temperatiiros pokytj b _ fo , atitinkantj vamzdelio pailgéjima

AL=1L—1L, , ir apskaiciuosime vidutinj ilginio plétimosi koeficientg a :

___ AL _ A
h Ln{t— tn)_ Lot

AL

Jis skaitine verte lygus kino santykiniam pailgéjimui (L') , temperatirg pakeélus vienu kelvi-

nu. Patikima ® verté nustatoma i§ eksperimentinés kino pailgéjimo AL = ft — o) priklausomybés.

ML
@)
7 O s b
3 o O |
s', o O © :
o) :
4 O . >
«— @-) —> €-1)

2 pav. Kano pailgéjimo kintant temperaturai
eksperimentinés priklausomybés pavyzdys
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Tyrimy eiga

1. Susipazjstame su matavimo jrenginiu. Liniuote iSmatuojame pradinj vamzdelio ilgj Lo i jverti-
name jo nustatymo paklaida AL, Jjungiame termometry ir pasizymime pradine vamzdelio
temperaturg to |

2. I8nagrinéjame pailgéjimo indikatoriaus 4 veikimo principg, jtvirtiname jj specialiame lizde taip,
kad matavimo eigos atsarga tiriamojo vamzdelio pailgéjimo kryptimi baty apie 3-4 mm. Indika-
toriaus rodykle sutapatiname su nuline skalés padala.

3. Jjungiame krosnele 5, Sildancig kolboje vandenj. Vandens garai vamzdeliu 7 patenka j tiriamajj
metalinj vamzdelj ir jj suSildo.

4. Temperatiros (intervalu kas 4-5 °C) ir su ja susijusius pailgéjimo indikatoriaus rodmenis suraso-
me j lentele.

AL 0 0 0,005 | 0,001 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
t 25°C | 34°C | 46°C |57,5°C |685°C |79°C 90°C | joI1°C | 111,5°C
Padalos | 0 10 20 30 40 50 60 70 80

5. Nubraizome AL = f(t - 1,0 ) grafika ir i$ jo apskaiciuojame ilginio plétimosi koeficiento vidurkj

a

Kiino pailgéjimo priklausomybé nuo
temperaturos

0,07
=

o 0,06
=

L .
= 0,05
=

= 0,04

ILG

= 0,03

F.

0,02

DELIO

01 0,01

VAM

0
40 50 60 70 80 20 100 110 120

TEMPERATTRA (°C)
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| urini

L, = 0,16001 m AL
il

ty = 57,5°C Lo(t — tg)

0,00005 m 0,00005 m

t=111,5°C a7 = ’ = = 0,000005786 =
@ = 016001 m (1115°C —57.5°C)  8.64054

L = 0,16006

m — 5,786-10~5m
a

Metalo, i$ kurio pagamintas strypelis, plétimosi koeficientas yra arti hafnio, germanio Siluminio

plétimosi koeficientams.

Klausimai ESO atstovui

1. Kokios medZziagos naudojamos elektros laidy gamybai?

Placiausiai yra naudojamas aliuminis, o esant poreikiui — ir varis.

2. Kokiais principais remiantis yra apskaiciuojami laidy ilgiai (nuo stulpo iki stulpo)?
Pagal faktiskai sumontuotg laido ilgj. Be to, galima pasimatuoti naudojantis vidinémis vadinamo-

mis GIS (geographic information system) informacinémis sistemomis);

3. Kokiu principu apskaiciuojami atstumai tarp stulpy?

Atstumas tarp stulpy apskaiciuojamas analogiska GIS IS pagalba.

4. Ar skiriasi elektros laidy medZziagos priklausomai nuo perduodamos jtampos?

Naudojama laidininko medziaga priklauso ne nuo jtampos, o nuo srovés, kuri tekés laidininku.

5. Kodél elektros laidai pastaruoju metu slepiami po Zeme, o ne tiesiami oru?

Pozeminis kabelinis tinklas yra patikimesnis ir atsparus atmosferiniams poveikiams.

6. Kaip prieita prie LESTO (svarbiausi VST ir RST istoriniai faktai)?
Siuo metu misy bendrové vadinasi ne LESTO, o ESO (Energijos skirstymo operatorius). ESO veik-
I3 pradéjo 2016 mety sausio 1 dieng, sujungus AB LESTO ir akcine bendrove , Lietuvos dujos”. ESO pri-
klauso valstybés valdomai jmoniy grupei ,Lietuvos energija“, vienai didziausiy energetikos jmoniy gru-
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piy Baltijos Salyse. VST ir RST buvo LESTO pirmtakés, sujungtos j LESTO vykdant vadinamg ES 3-ojo

energetikos paketo nurodyma, kuris jpareigojo Lietuvos valstybe atskirti elektros energijos gamybos,
perdavimo ir skirstymo veiklas.

Elektriné varza

7. Kokia yra tiesiamy elektros laidy varza?

Varza priklauso nuo laido skerspjivio, tad skiriasi. Tiksly parametrg galima suzinoti kiekvieno

konkretaus gaminio techniniame pase.

Medziagos laidams

Varis gaminti laidams yra geriau uz aliuminj. Jis - geresnis laidininkas, lankstesnis ir atsparesnis
korozijai.

Laidai gaminami su izoliacija, galincia atlaikyti 380, 660 ir 3000 V kintancig elektrine jtampa.
Laidai, kurie tiesiami vietose, kuriose yra didesné jy mechaninio pazeidimo rizika, papildomai
apipinami plienine cinkuota viela.

Laidy tiesimo principai

Kabeliai, pritvirtinant juos prie lyny, tiesiami iki 1000 V jtampos tinkluose tiek patalpy viduje,
tiek lauke.

Lynas pasirenkamas projektavimo metu, priklausomai nuo nesanciosios apkrovos.

Galutinis pagrindinio lyno jtempimas bei nuosvyros reguliavimas atliekamas jtempimo movo-
mis.

Stendiniai kabeliy ruoSiniai — pagal iSankstinius matavimus ruoSiamos kabeliy atkarpos, pasi-
naudojant technologine linija, specialiai jrengta kabeliy sandélyje arba dirbtuveése.

Oro linijos apsaugos zonos priklauso nuo linijos jtampos.

ISvados

Suzinojome, kad:

Elektros laidams gaminti placCiausiai yra naudojamas aliuminis, o esant poreikiui — ir varis.
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Laidy ilgiai (nuo stulpo iki stulpo) yra apskaic¢iuojami pagal faktiSkai sumontuotg laido irlgj bei
naudojant vidines GIS (geographic information system [informaciné sistema, skirta darbui su
erdvine ir apraSomaja informacija bei skaitmeniniy, koordinuoty erdvéje duomeny kaupimui,
saugojimui, vaizdavimui, redagavimui, integravimui bei analizei]) informacines sistemas.
Naudojama laidininko medziaga nuo jtampos nepriklauso — priklauso nuo srovés, kuri tekés lai-
dininku.

Pastaruoju metu placiau taikomas elektros laidy slépimas po Zeme, nes pozeminis kabelinis
tinklas yra patikimesnis ir atsparus atmosferiniams poveikiams.

ESO pirmtaké LESTO buvo sukurta sujungus VST (Vakary skirstomuyjy tinkly) ir RST (Ryty skirsto-
muyjy tinkly) jmones vykdant ES 3-ojo energetikos paketo nurodyma, kuris jpareigojo Lietuvos
valstybe atskirti elektros energijos gamybos, perdavimo ir skirstymo veiklas.

Tiesiamy elektros laidy varza priklauso nuo laido skerspjlvio, todél skiriasi; tiksly parametrg ga-

lima suZinoti kiekvieno konkretaus gaminio techniniame pase.
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Zelatinos ir agaro tyrimas

Jvadas
. A . . .-~ Deividas Aidukas, Ila
Visi mégsta drebucius, bet ne visi susimgsto N
ko reikia, kad tie drebuciai biity patiekti puikios for- | Lukas Zajonckovskis, Ila
mos.. Drebuciy gaminimui daugiausiai yra naudoja- Darbo vadové: Nijolé Daubaraité '

ma Zelatina. Bet Zelatina yra gyvulinés kilmés me- ~. .-
dziaga, kuri gali bati netinkama visiems drebu¢iy ~ TTTtro-------o7TT
norintiems paskanauti vartotojams, pavyzdziui, vegetarams. Dabar maisto prekiy rinka gali pasitlyti

alternatyva Zelatinai — agaro agara.

Siuo tiriamuoju darbu siekiama i$siaiskinti, kokia medZiaga geriau tinka drebuciy gamybai — aga-
ro agaras ar tradiciné Zelatina. Interneto kulinarijos svetainése randama daug komentary, kuriuose
skundzZiamasi, kad gaminami drebuciai blogai sustingo ar kad visai nesustingo. Tokie nenusisekimai yra
aisSkinami tuo, kad vaisiai, i$ kuriy noréta padaryti drebucius, yra netinkami dél juose esanciy medziagy.
Siame tiriamajame darbe siekta i$siaiskinti ,kaip tokius netinkamus drebuciy gaminimui vaisius paversti

tinkamais.

Literatliros apzvalga
Pries pradedami detaliau gilintis j tyrimg, norime apZvelgti darbo metu surinktg informacija, su-

pazinti su darbe naudojamomis sgvokomis.

Zelatina — skaidri bespalvé arba gelsvoka, smukli, beveik beskoné medZiaga, gaunama i$ gyvi-
ny jungiamojo audinio baltymo kolageno.
I ) Europos Sgjungoje ir keliose kitose Salyse
i i o - ! o, I. " . Si medziaga maisto etiketése Zymima nu-
o meriu E441. Zelatina gaunama baltyma
o ™ kolagena hidrolizés biidu (cheminé reakci-
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ja arba procesas, kurio metu cheminis junginys reaguoja su vandeniu) skaidant j polipeptidus, kurie

gerai tirpsta vandenyje. Stingdama Zelatina is dalies atgauna baltymo kolageno struktiirg. Stingdant 1 |
skyscio reikia ~40g Zelatinos.

Kolagenas — sillo pavidalo baltymas, vienas svarbiausiy
atraminiy tarplastelinés medZziagos baltymy jungiamuosiuose
audiniuose ir epitelinio audinio pamatinéje membranoje. Siuo
metu Zinomi beveik 28 tipai kolageny. Visy jy molekulés yra
trimerai. IS kity baltymy kolagenai iSsiskiria ypatingu atsparu-

mu tempimui. Zmogaus organizme kolagenai sudaro 25 % vi-

sy kano baltymuy.

Agaras (trumpinys iS malajy kalbos ,agar

r =

CHOH

N4E ./

1
| -

agar") — augalinés kilmés Zelatina, yra misinys

keliy skirtingy medziagy: polisacharido agarozés

O
- - -

ir nevienaly¢io mazesniy molekuliy misinio, va-

o N “D'H‘f'/ dinamo agaropektinu, iSskirty is keliy rasiy jari-

H H niy raudonyjy dumbliy. Europos Sajungoje ir

Q

Leao<a

keliose kitose Salyse Si medziaga maisto etikete-
se Zymima numeriu E406. Agaras gaminamas ilgai verdant jaros dumblius, véliau filtruojant gautg nuo-
virg, toliau iSdZiovinant uzsaldymo metodu. Agaras yra tirpus vandenyje tik aukstesnéje kaip 85°C tem-

peratdroje. Kad iS agaro pagamintume drebucius, uztenka, kad tirpale jo koncentracija bty 1%.

Denaturacija — tai yra dél Sildymo ar cheminiy reagenty poveikio tam tikry nekovalentiniy rysiy
suardymas, sukeliantis polipeptidinés grandinés iSsisukima ir biologinés funkcijos praradimga. Suardymo
(denatdracijos) metu suyra rysiai, palaikantys baltymo ketvirtine struktdrg, taciau islieka nepazeista jo
pirminé struktira. Sio proceso metu baltymas gali i$sivynioti, jgauti atsitiktiniy, skirtingy kilpy ir kamuo-
léliy forma, netekti hidratinio apvalkalo ir nusésti nuosédomis. Paprastai suardymas (denatdracija) yra

negrjZztamasis procesas, ta¢iau pasalinus denatliruojamajj veiksnj pirmuyjy suardymo (denattracijos)
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stadijy metu, baltymas kartais gali atsigauti ir grjZti j savo natiraligjg blseng, t. y. atsikurti.

Fermentas — baltyminis katalizatorius, paspartinantis organizme vykstancias chemines reakcijas
tukstancius karty. Be fermenty Sios reakcijos nevykty arba vykty labai létai, ir organizmai negaléty eg-
zistuoti. Fermentai naudojami kaip vaistiniai preparatai, kaip reagentai ar biocheminiai rodikliai diagno-

zei nustatyti. Siuo metu i$tirta daugiau kaip 3000 fermenty.

Kaip jau buvo minéta anksciau, i$ kai kuriy vaisiy sulciy neiSeina padaryti drebuciy. Taip yra to-
dél, kad juose yra fermenty, kurie sugadina peptidinius rySius prie$ tai minétose medziagose. Fermen-

tai denatliruoja 40-60°C, todél jie tampa neveiksnus.

Darbo tikslai
Darbo tikslas buvo nustatyti, kuri medziaga yra geriausiai tinkanti stingdyti jvairiy vaisiy sultis.

Taip pat Zinoma, kad yra vaisiy, dél kuriy sultyse esanciy medziagy (fermenty) drebudiai nesustingsta.
Taigi kitas tikslas yra issiaiskinti, ar fermenty denaturacija leis sustingdyti drebucius i$ Siy sulCiy.
Uzdaviniai

o Nustatyti, kuriy vaisiy sultis galima uzstingdyti agaru ir Zelatina.

o ISsiaiskinti, ar sulciy kaitinimas padeda sustingdyti sultis, kurios jprastai nestingsta.

e I3siaiskinti, ar Zelatinos stingima veikia rugsti terpé.
Pastabos

Renkant eksperimento rezultatus, buvo pastebéta, kad Zelatina nesustingo nei kaitintose, nei
nekaitintose citriny sultyse. Citriny sulciy terpé buvo ragstingiausia is visy sulciy, naudojamy Siame ty-
rime. Todél tyrimo eigos metu buvo nutarta papildomai istirti Zelatinos stingimo savybiy priklausomy-

be nuo terpés rugstingumo.

Tyrimo medziaga ir metodika

Tyrimui naudoti jrankiai, indai:

cheminé stikliné (500ml), trys cheminés stiklinés (100ml), mégintuvéliy stovai, 33 mégintuvéliai,
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stiklinis pagaliukas, svarstyklés, 2 filtrinio popieriaus lapeliai, sul¢iaspaudé, 5 buteliukai.
Medziagos:
agaras, Zelatina, kiviai, citrinos, apelsinai, mandarinai, ananasas, HCI (druskos ragsties) tirpalas.

Buvo paimta 30 tusc¢iy meégintuvéliy. IS pasirinkty vaisiy buvo su sulCiaspaude iSspaustos sultys,
véliau tos sultys buvo filtruotos nuo minkstimo ir iSpilstytos j 5 buteliukus tolimesniam darbui. Vaisiy
sultys buvo pilstomos j 6 mégintuvélius, po 2 mililitrus j mégintuvélj. Ant mégintuvéliy buvo uzklijuoti
lipdukai su Zyméjimais: A — agaras, Z — Zelatina; buvo suraSomos jy salygos: pakaitintos iki 45 laipsniy,
pakaitintos iki 65 laipsniy, nekaitintos. Tada buvo paimta didelé cheminé stikliné (500ml), ji uZpildyta
vandeniu. Vanduo buvo pakaitintas iki 70 laipsniy. Mégintuvéliai buvo laikomi jprastinéje temperaturo-
je po 20 minuciy, véliau istraukti ir atvésinti. Tas pats buvo daroma su mégintuvéliais, kurios reikéjo

laikyti 45 laipsniy temperaturoje.

Véliau buvo padaryti agaro ir Zelatinos tirpalai. Agaro 2% tirpalui pagaminti reikéjo cheminés
stiklinés (100ml), 50 ml vandens ir 1 gramo agaro. Agaras buvo jpiltas j stikline su vandeniy ir paliktas 5

minutéms isSbrinkti. Véliau tirpalas buvo kaitinamas ir maiSomas, iki kol visas agaras istirpo.

Zelatinos 4% tirpalui buvo naudojama cheminé stikliné (100ml), 100ml vandens ir 4 gramai Zela-
tinos. Zelatina buvo jberta j stikline ir palikta brinkti 30 minuciy. Véliau tirpalas buvo $ildomas, iki kol

visa Zelatina istirpo. Tirpalas buvo paliktas atvesti iki kambario temperatiros.

Veéliau buvo paimtos dvi 10 ml pipetés. | mégintuvélius su sultimis, kurie buvo pazyméti ,,A” rai-
de, buvo jpilta po 1 ml agaro tirpalo ir skubiai iSmaiSoma. Su kita pipete buvo iSpilstyta Zelatina po 2 ml

j mégintuvelj ir taip pat iSmaiSoma. Méginiai buvo palikti per naktj ir apzitréti kitg dieng.

Antra tyrimo dalis yra skirta patikrinti, ar Zelating gali paveikti ragsti terpé. Paruosti trijy skirtin-
gy koncentracijy HCl tirpalai (0,1M, 0,01M ir 0,001M), kuriy pH buvo atitinkamai 1, 2 ir 3, tuo pat metu
buvo paruostas 2% Zelatinos tirpalas (tokiu pat bddu kaip ir pirmame bandyme). Kiekvieno tirpalo (po
2ml) pripilta j tris atitinkamai pazymétus mégintuvélius. Tuomet j mégintuvélius su druskos rigsties tir-

palu jpilta po 2ml 2% Zelatinos tirpalo ir palikta stingti nakdiai.
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Darbo rezultatai ir jy analizé

Rezultatai su Zelatina

Apelsiny Mandariny Citriny sultys Ananasy Kiviu sultys
sultys sultys sultys
Nekaitintos U U l l l
Pakaitintos 45
HIEEEE BN B
temperatiiroje
Pakaitintos 65
U U N U U
temperatiiroje
Rezultatai su agaru
Apelsiny Mandarinu Citriny sultys Ananasuy Kiviu sultys
sultys sultys sultys
e | U | U | U | U | U
Pakaitintos 45
laipsniy U U U U U
temperatiiroje
Pakaitintos 65
laipsni U U U U U
temperatiroje
Suléiu pH prie$ kaitinima ir po kaitinimo
Apelsi Mandari . A .
pessintt ancannt Citriny sultys Henash Kiviy sultys
sultvs sultvs sultvs
pH pries 3 3 2 4 3
kaitinima
pH po 3 3 2 4 3
kaitinimo
Zelatinos stingimas rigicioje terpéje
2pH 3pH
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1 lentelé.

2 lentelé.

3 lenteleé.

4 |entelé.

*U — uzstingo, N —

neuZstingo.
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IS tyrimo rezultaty matome, kad agaro tirpalas (2 lent.) stingdo visy vaisiy sultis, nes jo neveikia
nei sultyse esanc¢ios medziagos, nei suliy rigstiné terpé. O Zelatinos tirpalg (1 lent.) veikia kai kuriy vai-
siy sultyse esantys fermentai, bet jy poveikj galima pasalinti pakaitinus sultis. Tyrimo metu pastebéta,
kad vienintelés sultys, kurioms kaitinimas nepadéjo — citriny, kitaip tariant sultys, kuriy pH yra maziau-
sias (3 lent.). Taigi su Zelatina daryto papildomo bandymo rezultatai (4 lent.) parodo, kad Zelatinos tir-

palas yra veiksmingas tik terpése, kuriy pH yra ne mazesnis nei 3.

ISvados

Apzvelgdami eksperimenty rezultatus, matome, jog agaras gerai sustingsta visomis sglygomis ir
jo neveikia sultyse esantys fermentai. Zelatina yra ne tokia stipri ir jai reikia daugiau laiko, kad susting-
ty. Zelatina negali sustingdyti kai kuriy suliy, dél jose esan¢iy fermenty, bet $ig problema galima i3-
spresti pakaitinus sultis tam, kad jose esantys fermentai denatiruoty ir negaléty paveikti Zelatinos.
Taip pat Zelatinai sustingti neduoda ir per rigsti sulCiy terpé. Tai galima iSspresti sultis gausiai praskie-

dus vandeniu.

Atsizvelgiant j tai, kad visos sultys, j kurias buvo jdéta agaro, sustingo, nepaisant, ar buvo jos kai-
tintos ar ne, skirtingai nei Zelatina, iSvada yra tokia, kad agaro agaras yra geriau tinkanti medziaga dre-
buciy ruoSimui nei Zelatina. Verta paminéti, kad agaras stingo Zymiai greiciau, nei Zelatina, taip pat
agaro drebuciai yra daug atsparesni aplinkos temperatirai, jie netirpsta saulés kaitroje, be to, jie yra

tinkami Zmonémes su jvairiais mitybos racionais (vegetarams, veganams).
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