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¿ƛǊƳǹƴǽ ƎƛƳƴŀȊƛƧƻǎ ŀƴǘǊǽ ƪƭŀǎƛǽ ƎƛƳƴŀȊƛǎǘǽ ǇǊƻƧŜƪǘƻ α¿ƳƻƎǳǎ ǘŀǊǇ ȌƳƻπ

ƴƛǽάΣ Ǿȅƪǳǎƛƻ нлмс-нлмт ƳΦƳΦΣ ǘƛƪǎƭŀǎ ǳƎŘȅǘƛ ƳƻƪǎƭŜƛǾƛǽ ƪǹǊȅōƛǑƪǳƳŊ ƛǊ ǘƻƭŜπ

ǊŀƴŎƛƧŊΦ ~ƛŜƳŜǘ Ƴƻƪƛƴƛŀƛ ŀǘƭƛƪƻ тф ǇǊƻƧŜƪǘƛƴƛǳǎ ŘŀǊōǳǎΣ ол ƛǑ Ƨǽ ōǳǾƻ ǇŀǘŜƛƪǘƛ 

ƪƻƳƛǎƛƧƻǎ ǾŜǊǘƛƴƛƳǳƛΣ ǘΦȅΦ ǇǊƻƧŜƪǘǽ ǾŀŘƻǾŀƛ ǎƛǹƭŤ ǾŜǊǘƛƴǘƛ ŀǳƪǑőƛŀǳǎƛŀƛǎ ǇŀȌȅπ

ƳƛŀƛǎΦ  ~ƛŀƳŜ ƭŜƛŘƛƴȅƧŜ ȅǊŀ ǇǳōƭƛƪǳƻƧŀƳƛ ǘƛƪ Ǉŀǘȅǎ ƎŜǊƛŀǳǎƛΣ ǇǊƛǎǘŀǘȅǘƛ ƪƻƴŦŜǊŜƴπ

ŎƛƧƻƧŜ α¿ƳƻƎǳǎ ǘŀǊǇ ȌƳƻƴƛǽάΣ ƪǳǊƛ Ǿȅƪƻ нлмт ƳΦ ƎŜƎǳȌŤǎ р ŘƛŜƴŊΦ 

¿ƳƻƎǳǎ ƴŜƎŀƭƛ ƎȅǾŜƴǘƛ ǾƛŜƴŀǎΣ ōŜ ŘǊŀǳƎǽΣ ōŜƴŘǊŀƳƛƴőƛǽΣ ōŜ ǎƻŎƛŀƭƛƴƛǽ 

ǊȅǑƛǽΣ ƪǳǊƛŜ ǇǊŀŘŜŘŀ ŦƻǊƳǳƻǘƛǎ Ƨŀǳ ǾŀƛƪȅǎǘŤƧŜ ƛǊ ǘťǎƛŀǎƛ ǾƛǎŊ ǎŊƳƻƴƛƴƎŊ ȌƳƻπ

Ǝŀǳǎ ƎȅǾŜƴƛƳŊΦ Yǳƻ ŘŀǳƎƛŀǳ ǘȅǊƛƴŤƧŀƳŜ ŀǇƭƛƴƪŊΣ ƪǳǊƛƻƧŜ ƎȅǾŜƴŀƳŜΣ ǘǳƻ ƭŀπ

ōƛŀǳ ǇŀȌƣǎǘŀƳŜ ȌƳƻƎŀǳǎ ǇǊƛƎƛƳǘƛŜǎ ƎŀƭƛƳȅōŜǎΣ ƎŀƳǘƻǎ ǇŀǎƭŀǇǘƛǎΣ ƛǎǘƻǊƛƧƻǎ ŘŤǎπ

ƴƛƴƎǳƳǳǎ ƛǊ ŘŀōŀǊǘƛŜǎ Ǉŀǎŀǳƭƛƻ ƪǳƭǘǹǊƻǎ ƣǾŀƛǊƻǾťΦ 

!ƴǘƛƪƻǎ ƭŀƛƪǽ ŦƛƭƻǎƻŦŀǎ [ǳŎƛƧǳǎ !ƴŤƧǳǎ {ŜƴŜƪŀ ȅǊŀ ǎŀƪťǎΣ ƪŀŘ ƎȅǾŜƴǘƛ ǘŀǊǇ 

ȌƳƻƴƛǽ ǊŜƛƪƛŀ Ƴƻƪȅǘƛǎ ǾƛǎŊ ƎȅǾŜƴƛƳŊΣ ǘƻŘŤƭ ǑƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛƴƛŀƛ ŘŀǊōŀƛ ȅǊŀ ǇǊŀŘȌƛŀ 

ƛǊ ƪŀǊǘǳ ƴŜƛǑǎŜƴƪŀƴǘƛ ǘȅǊƛƴŤƧƛƳƻΣ ƪǹǊȅōƛǑƪǳƳƻΣ ŀǘǊŀŘƛƳǽ ǾŜǊǎƳŤ ƛǊ ƪƛǘǽ ƪŀǊǘǽ 

gimnazistams. 

 Dalia Ignotien̖, 

 ¿ƛǊƳǹƴǽ ƎƛƳƴŀȊƛƧƻǎ ǇǊƻƧŜƪǘƛƴƛǽ ŘŀǊōǽ ƎǊǳǇŤǎ ƴŀǊŤ 

ǰvadas 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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 Dirvoģemio uģterġtumo sunkiaisiais metalais  

ǰvadas: 

5ƛǊǾƻȌŜƳƛǎ ȅǊŀ ƴŜŀǘǎƛŜƧŀƳŀ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳǽ ŘŀƭƛǎΣ ƴǳƻ 

Ƨƻ ƪƻƪȅōŤǎ ǇǊƛƪƭŀǳǎƻ ǘƛŜǎƛƻƎƛŀƛ ŀǊ ƴŜǘƛŜǎƛƻƎƛŀƛ Ǿƛǎƛ ƎȅǾƛŜƧƛ 

ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƛΦ 5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǳȌǘŜǊǑǘǳƳŀǎ ς ƧŀƳŜ Ŝǎŀƴőƛǽ 

ƪŜƴƪǎƳƛƴƎǽ ŎƘŜƳƛƴƛǽ ƛǊ ōƛƻƭƻƎƛƴƛǽ ŜƭŜƳŜƴǘǽ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀǎ ς 

ǘǳǊƛ ƣǘŀƪƻǎ ƎȅǾƛŜǎƛŜƳǎ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƳǎΦ 

¢ƛǊǘƛ ¿ƛǊƳǹƴǽ ǊŀƧƻƴƻ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǳȌǘŜǊǑǘǳƳŊ ǎǳƴπ

kiaisiais metalais, paskatino perskaityti straipsniai ir infor-

ƳŀŎƛƧŀ ŀǇƛŜ ǎƪƛǊǘƛƴƎǽ ±ƛƭƴƛŀǳǎ ǊŀƧƻƴǽ ǳȌǘŜǊǑǘǳƳƻ ƭȅƎƣΣ ƛǊ ǘŀƛΣ 

ƧƻƎ ¿ƛǊƳǹƴŀƛ ǇŀǘŜƴƪŀ ƣ ǎƳŀǊƪƛŀƛ ǳȌǘŜǊǑǘǽ ǊŀƧƻƴǽ ƎǊǳǇťΦ 

¦ȌǘŜǊǑǘŀǎ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛǎ ŘŀǊƻ ƴŜƛƎƛŀƳŊ ƣǘŀƪŊ ƴŜ ǘƛƪ ŀǳƎŀƭƛπ

ƧŀƛΣ ōŜǘ ƛǊ ȌƳƻƎŀǳǎ ǎǾŜƛƪŀǘŀƛΦ {ǳƴƪƛŜƧƛ ƳŜǘŀƭŀƛ ȅǊŀ ƎŜǊŀƛ 

ȌƛƴƻƳƛ ƳǳǘŀƎŜƴŀƛΣ ƧƛŜ ŀƪǳƳǳƭƛǳƻƧŀƳƛ ƳƛǘȅōƛƴŤǎŜ ƎǊŀƴπ

ŘƛƴŤǎŜΣ  ǘŀƛǇ Ǉŀǘ ƛǊ ȌƳƻƎŀǳǎ ƻǊƎŀƴƛȊƳŜΦ ~ƛŜ Ǝŀƴŀ ǇŀǘǾŀπ

Ǌǹǎ ƧǳƴƎƛƴƛŀƛΣ ōŜǎƛƪŀǳǇŘŀƳƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳǳƻǎŜΣ Ǝŀƭƛ ǘŀǇǘƛ 

ƣǾŀƛǊƛǽ ƭƛƎǽ ǇǊƛŜȌŀǎǘƛƳƛΦ ¢ƻŘŤƭ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ŎƘŜƳƛƧƻǎ ǘȅǊƛπ

Ƴŀƛ ȅǊŀ ŀƪǘǳŀƭǹǎΦ bŜƳŀȌƛŀǳ ǎǾŀǊōǳ ȌƛƴƻǘƛΣ ƪŀƛǇ ŀǳƎŀƭŀƛ ŀƪǳƳǳƭƛǳƻƧŀ ǎǳƴƪƛǳƻǎƛǳǎ ƳŜǘŀƭǳǎΣ ƪŀƛǇ ǑƛŜ ƳŜǘŀπ

ƭŀƛ ǾŜƛƪƛŀ ƭŀǳƪƛƴƛǽ ƛǊ ƪǳƭǘǹǊƛƴƛǽ ŀǳƎŀƭǽ ŀǳƎƛƳŊΦ  

aǹǎǽ ƳŜǘƛƴƛǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀǎ ŀǇƛƳŀ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻΣ ƧŀƳŜ ŀǳƎŀƴőƛǽ ƭŀǳƪƛƴƛǽ ŀǳƎŀƭǽ ŎƘŜƳƛƴť ŀƴŀƭƛȊťΣ ǎǳƴπ

ƪƛƻƧƻ ƳŜǘŀƭƻ ƣǘŀƪƻǎ ǇŀǎƛǊƛƴƪǘǽ ǎƪƛǊǘƛƴƎǽ ƪǳƭǘǹǊƛƴƛǽ ŀǳƎŀƭǽ ŀǳƎƛƳǳƛΦ ¦Ȍ ǇŀƎŀƭōŊ ŀǘƭƛŜƪŀƴǘ ŎƘŜƳƛƴŤǎ ŀƴŀƭƛπ

ȊŤǎ ƛǊ ŀǳƎŀƭǽ ōƛƻƭƻƎƛƧƻǎ ǘȅǊƛƳǳǎ ŜǎŀƳŜ ŘŤƪƛƴƎƛ ǇǊƻŦΦ ¢ŀǳǘƪǳƛ ό±¦ /ƘŜƳƛƧƻǎ ƛǊ DŜƻƳƻƪǎƭǽ ŦŀƪǳƭǘŜǘŀǎύΣ  

ǘŀƛǇ Ǉŀǘ ŘǊΦ ±ƛƻƭŜǘŀƛ !ǇǑŜƎŀƛǘŜƛ όDŀƳǘƻǎ ǘȅǊƛƳǽ ŎŜƴǘǊƻΣ ŎƘŜƳƛƴŤǎ ŜƪƻƭƻƎƛƧƻǎ ƛǊ ŜƭƎǎŜƴƻǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀύΦ  

Tikslas ir uģdaviniai: 

Tikslas: ƛǑǘƛǊǘƛ ¿ƛǊƳǹƴǽ ƳƛƪǊƻǊŀƧƻƴƻ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƛǊ ƭŀǳƪƛƴƛǽ ŀǳƎŀƭǽ ǘŀǊǑŊ ǎǳƴƪƛŀƛǎƛŀƛǎ ƳŜǘŀƭŀƛǎΣ Ǉŀπ

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

!ǳƎǳǎǘŀǎ .ƭŀȌȅǎ LLƎΣ 

Antanas Bukauskas IIg,  

wƻƪŀǎ ±ȅǑƴƛŀǳǎƪŀǎ  LLƎ 

5ŀǊōƻ ǾŀŘƻǾŤ: ±ƛƭƳŀ .ŀǳȌƛŜƴŤ  
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

ǎƛǊƛƴƪǘƻ ƳŜǘŀƭƻ ǇƻǾŜƛƪƣ ƪǳƭǘǹǊƛƴƛǽ ŀǳƎŀƭǽ ŀǳƎƛƳǳƛΦ 

¦ȌŘŀǾƛƴƛŀƛΥ 

1. bǳǎǘŀǘȅǘƛΣ ƪǳǊƛǽ ǎǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ƛǊ ƧǳƻǎŜ ŀǳƎŀƴőƛǳƻǎŜ ƭŀǳƪƛƴƛǳƻǎŜ 

ŀǳƎŀƭǳƻǎŜ ȅǊŀ ŘƛŘȌƛŀǳǎƛŀΤ 

2. tŀǘƛƪǊƛƴǘƛΣ ŀǊ ǇŀǎƛǊƛƴƪǘƻ ǎǳƴƪƛƻƧƻ ƳŜǘŀƭƻ ǎƪƛǊǘƛƴƎƻǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ Ǝŀƭƛ ǘǳǊŤǘƛ ƣǘŀƪƻǎ ƪǳƭǘǹǊƛƴƛǽ ŀǳπ

Ǝŀƭǽ ŀǳƎƛƳǳƛΦ 

LiteratȊros apģvalga 

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ōƛƻƭƻƎƛƧŀ 

5ƛǊǾƻȌŜƳƛǎ ς ǾƛǊǑǳǘƛƴƛǎ ǇǳǊǳǎ ¿ŜƳŤǎ Ǉƭǳǘƻǎ ǎƭǳƻƪǎƴƛǎΣ ƪǳǊƛŀƳŜ Ǝŀƭƛ ŀǳƎǘƛ ƛǊ ŘŜǊŤǘƛ ŀǳƎŀƭŀƛΦ ±ȅƪǎπ

ǘŀƴǘ ŘƛǊǾƻŘŀǊŀƛΣ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛǎ ǎǳǎƛǎƭǳƻƪǎƴƛǳƻƧŀ ƣ ƘƻǊƛȊƻƴǘǳǎΥ ! όǾƛǊǑǳǘƛƴƛǎ ǘŀƳǎǳǎ ǎƭǳƻƪǎƴƛǎΣ ƪǳǊƛŀƳŜ ǎǳǎƛπ

ƪŀǳǇƛŀ ŘƛŘȌƛƻƧƛ Řŀƭƛǎ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƘǳƳǳǎƻύΣ . όƧŀƳŜ ƪŀǳǇƛŀǎƛ ƛǑ ! ƘƻǊƛȊƻƴǘƻ ƛǑǇƭŀǳǘƻǎ ƳƛƴŜǊŀƭƛƴŤǎ ƛǊ ƻǊƎŀπ

ƴƛƴŤǎ ƳŜŘȌƛŀƎƻǎύΣ / όŘƛǊǾƻŘŀǊƛƴŤ ǳƻƭƛŜƴŀύΦ ώуΦϐ 

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǎǳŘŤǘƛƴŤǎ Řŀƭȅǎ 

5ƛǊǾƻȌŜƳƣ ǎǳŘŀǊƻ ƳƛƴŜǊŀƭƛƴŤǎ ƛǊ ƻǊƎŀƴƛƴŤǎ ŘŀƭŜƭŤǎ όƘǳƳǳǎŀǎύΣ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƛΣ ǾŀƴŘǳƻ ōŜƛ ƻǊŀǎΦ Wǽ 

Řŀƭƛǎ ƣǾŀƛǊƛǳƻǎŜ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛǳƻǎŜ Ǝŀƭƛ ǎƪƛǊǘƛǎΦ ±ŀƴŘŜƴǎ ƛǊ ƻǊƻ ǇŀǇǊŀǎǘŀƛ ōǹƴŀ пр ҈Σ ōŜǘ ƧŜƛ ǾŀƴŘǳƻ ǳȌǇƛƭŘƻ 

ǇƻǊŀǎΣ ƻǊƻ Ǝŀƭƛ ōŜǾŜƛƪ ƴŜƭƛƪǘƛΦ bǳƻ Ǒƛǽ ǎǳŘŜŘŀƳǽƧǽ Řŀƭƛǽ ǎŊǾŜƛƪƻǎ ǇǊƛƪƭŀǳǎƻ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǎŀǾȅōŤǎΥ ǎǘǊǳƪǘǹπ

ǊŀΣ ƎǊǹŘŤǘǳƳŀǎΣ ŘǊŤƎƴǳƳŀǎΣ ǊǹƎǑǘƛƴƎǳƳŀǎ ƛǊ ƪǘΦ ώоΦϐ 

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǘƛǇŀƛ 

bǳƻ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ŦƛȊƛƴƛǽ ƛǊ ŎƘŜƳƛƴƛǽ ȅǇŀǘȅōƛǽ ǇǊƛƪƭŀǳǎƻ ƴŜ ǘƛƪ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƳƛƪǊƻŦƭƻǊƻǎ ǊǹǑƛƴŤ ǎǳŘŤπ

ǘƛǎΣ ōŜǘ ƛǊ ŀǳƪǑǘŜǎƴƛǽƧǽ ŀǳƎŀƭǽ ǎŀǾȅōŤ ŀƪǳƳǳƭƛǳƻǘƛ ōƛƻƎŜƴǳǎΣ ŀǳƎŀƭǽ ōƛƻƳŀǎŤǎ ƪƛŜƪƛǎΦ LǑǎƪƛǊƛŀƳƛ ǇŜƴƪƛ 

ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǘƛǇŀƛΥ 

wǳŘȌŜƳƛŀƛ ς ǇǊƛŜƳƻƭƛŀƛΣ ǎǳǎƛŘŀǊť ǊŀǳǎǾŀƛ ǊǳŘŀƳŜ ƳƻǊŜƴƛƴƛŀƳŜ ǇǊƛŜƳƻƭȅƧŜΦ {ŀǾȅōŤǎΥ ǊǳǎǾƻ ŀǘπ

ǎǇŀƭǾƛƻΣ Ǝŀǳǎǳ ƘǳƳǳǎƻΣ ƳŀȌŀƛ ǊǹƎǑǘǹǎΦ ¢ŀƛ ƭŀōŀƛ ŘŜǊƭƛƴƎŀǎ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛǎΦ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

{ƭŀǇȌŜƳƛŀƛ ς ŦƻǊƳǳƻƧŀǎƛ ǳǇƛǽ ŘŜƭǘƻǎŜΣ ƪǳǊ ƪƛŜƪǾƛŜƴƻ ǇƻǘǾȅƴƛƻ ƳŜǘǳ ǎǳƪƭƻǎǘƻƳƻǎ ǳǇŤǎ ǎŊƴŀǑƻǎ 

όŘŜǊƭƛƴƎŀǎ ŘǳƳōƭŀǎύΦ {ŀǾȅōŤǎΥ ǘŀƳǎƛŀƛ ǊǳŘŀ ǎǇŀƭǾŀΣ ǎƭǳƻƪǎƴƛǳƻǘǳƳŀǎΣ ǇŀƪŀƴƪŀƳŀƛ ŘǊŤƎƳŤǎΣ ƛƴǘŜƴǎȅǾǳǎ 

ŀǘǎƛƴŀǳƧƛƴƛƳŀǎΦ ¢ŀƛ Ǝŀƴŀ ŘŜǊƭƛƴƎŀǎ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛǎΣ ǇŀǇƭƛǘťǎ ǳǇƛǽ ǎƭŤƴƛǳƻǎŜ ƛǊ ŘŜƭǘƻǎŜΦ  

{ƳŤƭȌŜƳƛŀƛ ς ǎǳǎƛŘŀǊŤ ƛǑ ǎƳŤƭƛƴƎƻǎ ŘƛǊǾƻŘŀǊƛƴŤǎ ǳƻƭƛŜƴƻǎΦ {ŀǾȅōŤǎΥ ōŀƭƪǑǾƻǎ ǎǇŀƭǾƻǎΣ ƴŜǘǳǊƛ ŀǊōŀ 

ȅǊŀ ƛǘƛƴ Ǉƭƻƴŀǎ ƘǳƳǳǎƻ ǎƭǳƻƪǎƴƛǎΣ ǊǹƎǑǘǳǎΦ 5Ťƭ ƎǊŜƛǘƻ ƘǳƳǳǎƻ ƛǑǇƭƻǾƛƳƻΣ ǘŀƛ ōŜƴŜ ǎƪǳǊŘȌƛŀǳǎƛŀǎ ŘƛǊǾƻȌŜπ

mis.  

LǑǇƭŀǳǘȌŜƳƛŀƛ ς ǎǳǎƛŘŀǊť ƛǑ ǇǊƛŜƳƻƭƛƴƎǽ ƴǳƻƎǳƭǽΦ {ŀǾȅōŤǎΥ ǊȅǑƪǹǎ ƛǑǇƭƻǾƛƳƻ ƛǊ ƣǇƭƻǾƛƳƻ ǎƭǳƻƪǎπ

ƴƛŀƛΣ ǾƛŘǳǘƛƴƛǑƪŀƛ ǊǹƎǑǘǹǎΣ ƎǊǳƳǎǘƛǑƪƛΦ  

.ŀƭƪǑǾŀȌŜƳƛŀƛ ς ǎǳǎƛŘŀǊŤ ǎǇȅƎƭƛǳƻőƛǽ ƛǊ ƳƛǑǊƛǽ ƳƛǑƪǽ ǇǊƛŜƳƻƭƛǳƻǎŜ ƛǊ ƳƻƭƛǳƻǎŜΦ {ŀǾȅōŤǎΥ ƳŀȌŀǎ 

ƘǳƳǳǎƻ ƪƛŜƪƛǎΣ ǊȅǑƪǳǎ ƛǑǇƭƻǾƛƳƻ ƛǊ ƣǇƭƻǾƛƳƻ ǎƭǳƻƪǎƴƛŀƛΣ ŘƛŘŜƭƛǎ ǾƛǊǑǳǘƛƴŤǎ ŘŀƭƛŜǎ ǊǹƎǑǘƛƴƎǳƳŀǎΦ ¢ŀƛ ǾƛŜƴŀǎ 

ƛǑ ƭŀōƛŀǳǎƛŀƛ ǇŀǇƭƛǘǳǎƛǽ [ƛŜǘǳǾƻǎ ŀǳƪǑǘǳƳǽ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛǽΦ  

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǘƛǇŊ ƭŜƳƛŀƴǘȅǎ ǾŜƛƪǎƴƛŀƛ ȅǊŀΥ ƻǊŀǎΣ ǾŀƴŘǳƻΣ ƳƛƴŜǊŀƭƛƴŤǎ ƳŜŘȌƛŀƎƻǎΣ ƻǊƎŀƴƛƴŤǎ ŘŜǘŀπ

ƭŤǎΣ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƛΦ 

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǘŀǊǑƻǎ ǊǹǑȅǎ 

¸Ǌŀ ŘǾƛ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǘŀǊǑƻǎ ǊǹǑȅǎΣ ƴŀǘǹǊŀƭƛ ƛǊ ȌƳƻƎŀǳǎ όŘƛǊōǘƛƴŤύ ǘŀǊǑŀΦ bŀǘǹǊŀƭƛ ǘŀǊǑŀ ȅǊŀ ǇŜǊ ƧǹǊƻǎ 

ǾŀƴŘŜƴǎ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƛƧŊ ǇŀƪǊŀƴǘŤǎ ǊŜƎƛƻƴǳƻǎŜΣ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǊǹƎǑǘŤƧƛƳŀǎΣ ŜǊƻȊƛƧŀ ƛǊ ǘΦǘΦ ¿ƳƻƎŀǳǎ όŘƛǊōǘƛƴŤύ ǘŀǊπ

Ǒŀ ȅǊŀ ǇǊŀƳƻƴŤǎΣ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪƻǎΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻ ƛǊ ȌŜƳŤǎ ǹƪƛƻ ōŜƛ ƎȅǾŜƴǘƻƧǽ ōǳƛǘƛŜǎ ǾŜƛƪƭƻǎ ǇŀŘŀǊƛƴȅǎΦ ¢ŀƛ ǎǳπ

ƪŜƭƛŀ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ŜǊƻȊƛƧŊΣ ƛǑǇƭƻǾƛƳŊΣ ǊǹƎǑǘŤƧƛƳŊΣ ŘǊǳǎƪŤƧƛƳŊΣ ƪŀǳǇƛƳŊǎƛ ȌŜƳŤǎ ǹƪƛƻ ŎƘŜƳƛƪŀƭǽ ƛǊ ƳƛŜǎǘƻ 

ǇǊŀƳƻƴŤǎ ǘŜǊǑŀƭǽΦ ¢ŜǊǑŀƭŀƛ ƣ ŘƛǊǾƻȌŜƳƣ ǇŀǘŜƴƪŀ ǎǳ ƪǊƛǘǳƭƛŀƛǎΣ ǇǊŀƳƻƴŤǎ ƣƳƻƴƛǽ ŘǳƭƪŤƳƛǎΣ ŀǳǘƻǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻ 

ƛǑƳŜǘŀƳƻǎƛƻƳƛǎ ŘǳƧƻƳƛǎΣ ƴǳǘŜƪŀƳŀƛǎƛŀƛǎ ǾŀƴŘŜƴƛƳƛǎΣ ǘǊťǑƛŀƴǘ ƛǊ ǇŀƴΦ ώоΦϐ 

5ƛǊǾƻȌŜƳƣ ǘŜǊǑƛŀƴǘȅǎ ǎǳƴƪƛŜƧƛ ƳŜǘŀƭŀƛ 

tǊŀƳƻƴŤǎ ƴǳƻǘŜƪƻǎŜ Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ ǎǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽ ƛǊ ƻǊƎŀƴƛƴƛǽ ŎƘƭƻǊƻ ƧǳƴƎƛƴƛǽΣ ǇŀƴŀǑƛǽ ƣ ƪŀƛ ƪǳǊƛǳƻǎ 

ǇŜǎǘƛŎƛŘǳǎΦ ~ƛƻǎ ƳŜŘȌƛŀƎƻǎ ƎŀƳǘƻƧŜ ƛǑƭƛŜƪŀ ƭŀōŀƛ ƛƭƎŀƛ ƴŜǎǳǎƪŀƛŘȅǘƻǎΦ {ǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽ ƪŀǳǇƛƳǳƛǎƛ ƛǊ ƳƛƎπ

ǊŀŎƛƧŀƛ ƴŜƳŀȌƻǎ ƣǘŀƪƻǎ ǘǳǊƛ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛǽ ŦƛȊƛƪƛƴŤǎ ƛǊ ŎƘŜƳƛƴŤǎ ǎŀǾȅōŤǎΣ ƪŀƛǇ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǊǹƎǑǘƛƴƎǳƳŀǎΣ Ƙǳπ

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

Ƴǳǎƻ ƪƛŜƪƛǎΣ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƪƛƭƳŤΣ ǎƻǊōŎƛƴƛŀƛ ȅǇŀǘǳƳŀƛ ƛǊ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƎǊŀƴǳƭƛƻƳŜǘǊƛƴŤ ǎǳŘŤǘƛǎΣ ƻ ȅǇŀő Ƨƻ 

smulkioji frakcija. [7.] 

5ŀȌƴƛŀǳǎƛŀƛ Ǉŀǎƛǘŀƛƪŀƴǘȅǎ ǎǳƴƪƛŜƧƛ ƳŜǘŀƭŀƛ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ȅǊŀ ǑǾƛƴŀǎ όtōύΣ ŎƘǊƻƳŀǎ ό/ǊύΣ Ŏƛƴƪŀǎό½ƴύΣ 

kadmis (Cd), varis (Cu), gyvsidabris (Hg), nikelis (Ni), arsenas (As). [1.] 

{ǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽ ǘŀǊǑƻǎ ƣǘŀƪŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƳǎ 

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǘŀǊǑƻǎ ǎǳƴƪƛŀƛǎƛŀƛǎ ƳŜǘŀƭŀƛǎ ǊŜƛƪƛŀ ǾŜƴƎǘƛΣ ƴŜǎ Ƨǽ ǇŜǊǘŜƪƭƛǳǎ Ǝŀƭƛ ǎǳƪŜƭǘƛ ƴŜ ǘƛƪ ŜƴŘŜƳƛπ

ƴƛǳǎ ǎǳǎƛǊƎƛƳǳǎΣ ǎǳǎƛƧǳǎƛǳǎ ǎǳ ƪƻƴƪǊŜőƛǳ ŜƭŜƳŜƴǘǳΣ ōŜǘ ƛǊ ǾŜƛƪǘƛ ōƛƻƭƻƎƛƴƛǽ ƻǊƎŀƴƛȊƳǽ ŀǳƎƛƳƻ ƛǊ ǾȅǎǘȅƳƻπ

ǎƛ ǎǳǘǊƛƪƛƳǳǎΣ ǎƛƭǇƴƛƴǘƛ ƛƳǳƴƛǘŜǘŊΣ ǇŀȌŜƛǎǘƛ ǊŜǇǊƻŘǳƪǘȅǾƛŊǎƛŀǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎΦ {ǳƴƪƛŜƧƛ ƳŜǘŀƭŀƛ ŘŀȌƴŀƛ ǘǳǊƛ ƪŀƴπ

ŎŜǊƻƎŜƴƛƴƣ ōŜƛ ƳǳǘŀƎŜƴƛƴƣ ǇƻǾŜƛƪƣΦ Wǽ ǇŜǊǘŜƪƭƛǳǎ ƴŜǇŀƭŀƴƪǳǎ Ǿƛǎŀƛ ƎȅǾȅōŜƛΣ ƻ ƛƭƎŀƭŀƛƪƛƻ ǇƻǾŜƛƪƛƻ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀƛ 

ǎǳƴƪƛŀƛ ǇǊƻƎƴƻȊǳƻƧŀƳƛΦ 5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǘŀǊǑŀΣ ǎƪƛǊǘƛƴƎŀƛ ƴŜƛ ƻǊƻ ƛǊ ǾŀƴŘŜƴǎΣ Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ ƛƭƎŊ ƭŀƛƪŊ ƴŜǇŀǎǘŜōŤǘŀΦ 

5Ťƭ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ōǳŦŜǊƛƴƛǽ ȅǇŀǘǳƳǽΣ Ƨƻ ǎŀǾȅōƛǽ ŀǊ ǎǳŘŤǘƛŜǎ Ǉƻƪȅőƛŀƛ Ǝŀƭƛ ǇŀǎƛǊŜƛƪǑǘƛ ƴŜ ƛǑ ƪŀǊǘƻΦ ¦ȌǘŜǊǑǘŀǎ 

ŘƛǊǾƻȌŜƳƛǎ ƴŜǘƛƴƪŀ Ƴŀƛǎǘƻ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀƛ ŀǳƎƛƴǘƛΦ {ǳƴƪƛŜƧƛ ƳŜǘŀƭŀƛ ȅǊŀ ŀƳȌƛƴƛ ǘŜǊǑŀƭŀƛΦ WƛŜ ƴŜǎǳȅǊŀΣ ƻ ǘƛƪ ƪŜπ

ƭƛŀǳƧŀ ƛǑ ǾƛŜƴƻǎ ŜƪƻƭƻƎƛƴŤǎ ƴƛǑƻǎ ƣ ƪƛǘŊΦ ώнΦϐ 

Vario poveikis. /ǳ Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ ƪŜǇŜƴǽ ŎƛǊƻȊŤǎΣ ǇȅƪƛƴƛƳƻΣ Ǉƭŀǳőƛǽ ƛǊ ƛƴƪǎǘǽ ƭƛƎǽΣ ƴŜǊǾǽ ǎƛǎǘŜƳƻǎ ǎǳǘǊƛπ

ƪƛƳǽ ǇǊƛŜȌŀǎǘƛƳƛΦ tŀǎǘŜōŤǘƛ ŎŜƭŜōǊŀƭƛƴŤǎ ŀƴƎƛƻƴŜǳǊƻȊŤǎΣ ōƛƭƛǊǳōƛƴŜƳƛƧƻǎΣ ƭŜǳƪƻŎƛǘǽ ŦŀƎƻŎƛǘƻǊƛƴƛƻ ŀƪǘȅǾǳπ

Ƴƻ ōŜƛ ƭƛȊƻƳƛŎƛƴƻ ǘƛǘǊƻ ǎǳƳŀȌŤƧƛƳƻ ŀǘǾŜƧŀƛΣ ƪƛǘƻǎ ƪƻƳǇƭƛƪŀŎƛƧƻǎΦ tƭŀőƛŀƛ /ǳ ƴŀǳŘƻƧŀƳŀǎ ŜƭŜƪǘǊƻ- ir radio-

ǘŜŎƘƴƛƪƻƧŜΦ U ŀǇƭƛƴƪŊ Ƨƛǎ ǇŀǘŜƴƪŀ ƛǑ ƣƳƻƴƛǽ ōŜƛ Ƨǽ ƎŀƳƛƴƛǽΣ ǊǳƻǑƛŀƴǘ ǎǇŀƭǾƻǘǳǎ ƳŜǘŀƭǳǎΣ ǎǳ ǇŜǎǘƛŎƛŘŀƛǎΣ ŀǘπ

ƭƛŜƪŀƴǘ ǎǳǾƛǊƛƴƛƳƻ ŘŀǊōǳǎΣ ŘŜƎƛƴŀƴǘ ƪǳǊŊΣ ǎǳ ŀǳǘƻǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻ ƛǑƳŜǘƛƳŀƛǎΦ tƭŀőƛŀƛ ǇŀƴŀǳŘƻƧŀƳŀǎ ōǳƛǘȅƧŜΦ 

/ǳΣ ƪŀƛǇ ƛǊ !Ǝ ōŜƛ /ŘΣ ȅǊŀ ǾƛŜƴŀǎ ƛǑ ƎŜǊƛŀǳǎƛǽ ŀǇƭƛƴƪƻǎ ǘŀǊǑƻǎ ƛƴŘƛƪŀǘƻǊƛǽΦ ώмлΦϐ 

~Ǿƛƴƻ ǇƻǾŜƛƪƛǎ. tō Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ ƪǊŀǳƧƻΣ ǑƛǊŘƛŜǎ - ƪǊŀǳƧŀƎȅǎƭƛǽΣ ǾƛǊǑƪƛƴƛƳƻ ǘǊŀƪǘƻΣ ƴŜǊǾǽ ǎƛǎǘŜƳƻǎΣ ƳŜπ

ŘȌƛŀƎǽ ŀǇȅƪŀƛǘƻǎ ƛǊ ŜƴŘƻƪǊƛƴƛƴƛǽ ǎǳǘǊƛƪƛƳǽΣ ŘŀǳƎŜƭƛƻ ƛƴǘƻƪǎƛƪŀŎƛƧǽΣ ǘŀǊǇ Ƨǽ - ƛǊ ƴŤǑǘǳƳƻ ƳŜǘǳΣ ǇǊƛŜȌŀǎǘƛπ

ƳƛΦ tō Ǉƭŀőƛŀƛ ǇŀƴŀǳŘƻƧŀƳŀǎ ƪŀōŜƭƛǽΣ ŀǇǎŀǳƎƻǎ  ŜƪǊŀƴǽΣ ǘŜǘǊŀŜǘƛƭƻΣ ǇƛƎƳŜƴǘǽΣ ƣǾŀƛǊƛǽ ƭȅŘƛƴƛǽΣ ǎǘƛƪƭƻΣ Ǝƭŀπ

ȊǹǊƻǎΣ ŜƳŀƭƛǽΣ ǘŜǇŀƭǽΣ ǇƭŀǎǘƳŀǎƛǽ όǎǘŀōƛƭƛȊŀǘƻǊƛǳǎύΣ ƛƴǎŜƪǘƛŎƛŘǽΣ ǎǇǊƻƎƳŜƴǽΣ ŀƪǳƳǳƭƛŀǘƻǊƛǽΣ ŘŀȌǽ όǘŀƳŜ 

tarpe - ŀǘǎǇŀǊƛǽ ŀǘƳƻǎŦŜǊƻǎ ǇƻǾŜƛƪƛǳƛύΣ ǇƧŜȊƻŜƭŜƪǘǊƛƪǽ ƎŀƳȅōƻƧŜΣ ǇƻƭƛƎǊŀŦƛƧƻƧŜΦ U ŀǇƭƛƴƪŊ ƛƪƛ Ǒƛƻƭ ȅǇŀő ŘŀǳƎ 

tō ǇŀǘŜƴƪŀ ǎǳ ŀǳǘƻǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻ ƛǑƳŜǘŀƳƻƳƛǎ ŘǳƧƻƳƛǎΣ Ƨƻ ȅǊŀ ŜƴŜǊƎŜǘƛƴƛǽ ƣƳƻƴƛǽ ǎǳƻŘȌƛǳƻǎŜΦ ώмлΦϐ  

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

DŜƭŜȌƛŜǎ ǇƻǾŜƛƪƛǎ. DŜƭŜȌƛŜǎ ǇƻǾŜƛƪƛǎ ǎǾŜƛƪŀǘŀƛΥ ǹƳŀǳǎ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ŀǇǎƛƴǳƻŘƛƧƛƳƻ ǇƻȌȅƳƛŀƛ ǇŀǎƛǊŜƛǑπ

ƪƛŀ ǇȅƪƛƴƛƳǳΣ ǾŤƳƛƳǳΣ ƳƛŜƎǳƛǎǘǳƳǳ ŀǊōŀ ƪƻƳŀΦ ±Ťƭƛŀǳ ς apie 24 val. trunkantis asimptominis periodas, 

Ǉƻ ƪǳǊƛƻ ǎŜƪŀ ǾƛǊǑƪƛƴŀƳƻƧƻ ǘǊŀƪǘƻ ǇŜǊŦƻǊŀŎƛƧŀΣ ƪƻƳŀΣ ǘǊŀǳƪǳƭƛŀƛΣ ƪŀǊŘƛƻǾŀǎƪǳƭƛƴƛǎ ƪƻƭŀǇǎŀǎΣ ƪŜǇŜƴǽ ƛǊ 

ƛƴƪǎǘǽ ƴŜǇŀƪŀƴƪŀƳǳƳŀǎΦ aŀȌŜǎƴŤ ƴŜƛ мл-нл ƳƎκƪƎ ƪǹƴƻ ƳŀǎŤǎ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ŘƻȊŤ ƴŜǘǳǊŤǘǽ ǎǳƪŜƭǘƛ ǹƳŀǳǎ 

sisteminio apsinuodijimo.  

IŜƳƻŎƘǊƻƳŀǘƻȊŤ ȅǊŀ ƭŤǘƛƴŤ ƭƛƎŀΣ ƭŜƳƛŀƴǘƛ ǇŀŘƛŘŤƧǳǎƛŊ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ŀōǎƻǊōŎƛƧŊ ǾƛǊǑƪƛƴŀƳŀƧŀƳŜ ǘǊŀƪǘŜ 

ƛǊ ŘŤƭ ǘƻ ŀǘǎƛǊŀƴŘŀƴǘƣ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ǇŜǊǘŜƪƭƛǽ ǑƛǊŘȅƧŜΣ ƪŜǇŜƴȅǎŜΣ ƪŀǎƻƧŜΣ ǎŤƪƭƛŘŤǎŜΣ ƻŘƻƧŜ ƛǊ ǎŊƴŀǊƛǳƻǎŜΦ ώммΦϐ 

DŜƭŜȌƛŜǎ ǇƻǾŜƛƪƛǎ ŀǳƎŀƭŀƳǎΥ ƎŜƭŜȌƛǎ όCŜύ ǊŜƎǳƭƛǳƻƧŀ ŦƻǘƻǎƛƴǘŜȊŤǎ ǇǊƻŎŜǎŊΣ ƪǾŤǇŀǾƛƳŊΣ ōŀƭǘȅƳǽ 

ŀǇȅƪŀƛǘŊΣ ŀǳƪǎƛƴǽ ōƛƻǎƛƴǘŜȊťΦ WŜƛ ŀǳƎŀƭŀƳǎ ǘǊǹƪǎǘŀ ƎŜƭŜȌƛŜǎΣ ƭŀǇŀƛ ǇŀōƭȅƪǑǘŀΣ ȅǇŀő ǘŀƛ ǇŀǊƻŘƻ ƴŀǳƧƛ ƭŀǇŀƛ - 

ƧƛŜ ŀǳƎŀ ōƭȅǑƪǹǎ ŀǊ ƎŜƭǎǾƛΣ Ǝȅǎƭƻǎ ȌŀƭǎǾƻǎΣ ƻ ƭŀǇŀǎ ƎŜƭǘƻƴŀǎΦ ¬Ǝƭƛǽ ǾƛǊǑǹƴŤƭŜ ǇŀǎǘŜōƛƳƛ ŎƘƭƻǊƻȊŤǎ ǇƻȌȅƳƛŀƛΦ 

[ŀǇŀƛ ǘŀƳǇŀ ǘǊŀǇǹǎΦ ώмрΦϐ 

Remediacija 

¦ȌǘŜǊǑǘƻ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǊŜƳŜŘƛŀŎƛƧŀ ς ǘŀƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƧŀΣ ǎƪƛǊǘŀ ƛǑǾŀƭȅǘƛ ǳȌǘŜǊǑǘŊ ŘƛǊǾƻȌŜƳƣ ƛǊ ŀǘǎǘŀǘȅǘƛ 

ōǳǾǳǎƣ Ƨƻ ǇǊƻŘǳƪǘȅǾǳƳŊΦ ώфΦϐ 

Fitoremediacija. CƛǘƻŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀ ŀǇƛƳŀ ǎǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽ ǑŀƭƛƴƛƳŊ ƴŀǳŘƻƧŀƴǘ ƳŜŘȌƛǳǎΣ ŀǳƎŀƭǳǎΣ 

ȌƻƭŜǎΣ ƧŀǾǳǎ ƛǊ ƴŀǳŘƻƧŀƳŀ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ŀǘǎǘŀǘȅƳǳƛΦ !ǳƎŀƭŀƛΣ ǘƻƪƛŜ ƪŀƛǇ őƛǳȌǳǘŤΣ ŘƛƭƎŤƭŤΣ ōŀƭŀƴŘŀΣ ǊǹƎǘƛǎ ƛǊ 

ƭŀƛōŜƴƛǎΣ ǘǳǊƛ ƎŜǊŀǎ ǎŀǾȅōŜǎ ƪŀǳǇǘƛ ƪŀŘƳƣΣ ǾŀǊƣΣ ǑǾƛƴŊΣ ƴƛƪŜƭƣ ƛǊ ŎƛƴƪŊΣ ǘƻŘŤƭ ŦƛǘƻǊŜƳŜŘƛŀŎƛƧŀ ȅǊŀ ǾƛŜƴŀǎ ƛǑ 

ƎŜǊƛŀǳǎƛǳ ƳŜǘƻŘǽ Ǿŀƭŀƴǘ ŘƛǊǾƻȌŜƳƣ ƴǳƻ ǎǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽΦ ώсΦϐ 

!ǳƎŀƭŀƛΣ ƎŜǊƛŀǳǎƛŀƛ ǘƛƴƪŀƴǘȅǎ ŦƛǘƻǊŜƳŜŘƛŀŎƛƧŀƛΣ ǘǳǊŤǘǽ ŀǘƛǘƛƪǘƛ Ǒƛŀǎ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀǎΥ ǎǳƎŜōŤƧƛƳŀǎ 

ŀƪǳƳǳƭƛǳƻǘƛ ƳŜǘŀƭǳǎΣ ƪǳǊƛǳƻǎ ƴƻǊƛƳŀ ǇŀǑŀƭƛƴǘƛ ƛǑ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻΣ ƎŜǊƛŀǳǎƛŀ ŀƴǘȌŜƳƛƴŤƧŜ ŀǳƎŀƭƻ ŘŀƭȅƧŜΤ Ǉŀπ

kantumas sugertiems sunkiesiems metalams; greitai augantys ir didelio efektyvumo; lengvai nuimamas 

derlius. [6.] 

 

 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

TeritorijȎ uģterġtumas ir sunkiȎjȎ metalȎ koncentracijȎ dirvoģemyje nor-

mos  

{ǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧǽ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ƴƻǊƳƻǎ: Cu ς 100 mg/kg; Pb ς 100 mg/kg; Fe ς ne-

ǊŀŘƻƳŜ ŘǳƻƳŜƴǽΦ 

1 pav. ±ƛƭƴƛŀǳǎ ƳƛŜǎǘƻ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧǽ 

ǳȌǘŜǊǑǘǳƳŀǎ ƪƛŜǘƻǎƛƻƳƛǎ ŘŀƭŜπ

ƭŤƳƛǎ ƻǊŜ όнлмрƳΦύ 

[14.] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

wŜƳŘŀƳƛŜǎƛ ŘǳƻƳŜƴƛƳƛǎΣ ǇŀǘŜƛƪǘŀƛǎ ǇŀǾŜƛƪǎƭŤƭƛǳƻǎŜ όм ƛǊ н ǇŀǾΦύ ΣƳŀǘƻƳŜΣ ƪŀŘ ǳȌǘŜǊǑǘǳƳŀǎ ¿ƛǊπ

Ƴǹƴǽ ƳƛƪǊƻǊŀƧƻƴŜ ȅǊŀ ǇŀǎƛǎƪƛǊǎǘťǎ ƴŜǘƻƭȅƎƛŀƛΦ 5ŀǳƎŜƭƛǎ Ȋƻƴǽ ǇŀǘŜƴƪŀ ƣ ƴŜŘƛŘŜƭƛƻ ǳȌǘŜǊǑǘǳƳƻ ȊƻƴŊΣ ǘŀπ

őƛŀǳ ȅǊŀ ƛǊ ǾƛŜǘƻǾƛǽΣ ƪǳǊƛƻǎŜ ǳȌǘŜǊǑǘǳƳŀǎ ŘŤƭ ƣǾŀƛǊƛǽ ŀǇƭƛƴƪƻǎ ǾŜƛƪǎƴƛǽ ȅǊŀ ǎǘƛǇǊƛŀƛ ǇŀŘƛŘŤƧťǎΦ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

2 pav. ±ƛƭƴƛŀǳǎ ƳƛŜǎǘƻ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ 

ǳȌǘŜǊǑǘǳƳŀǎ ǎǳƴƪƛŀƛǎƛŀƛǎ ƳŜǘŀƭŀƛǎ 

(2016m.) 

[13.] 

 

 

 

 

 

 

 

  

Spektrofotometrijos taikymas  

±ƛŜƴŀǎ ƛǑ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ŎƘŜƳƛƴŤǎ ǘŀǊǑƻǎ ŀƴŀƭƛȊŤǎ ƳŜǘƻŘǽ ȅǊŀ ŀōǎƻǊōŎƛƴŤ ǎǇŜƪǘǊƻŦƻǘƻƳŜǘǊƛƧŀΦ ¢ŀƛ 

ƳŜǘƻŘŀǎΣ ƪǳǊƛǎ ƭŜƛŘȌƛŀ ǇŀƳŀǘǳƻǘƛΣ ƪƛŜƪ ǑǾƛŜǎƻǎ ŀōǎƻǊōǳƻƧŀ ŎƘŜƳƛƴŤ ƳŜŘȌƛŀƎŀΦ  {ǇŜƪǘǊƻŦƻǘƻƳŜǘǊǳ Ƴŀπ

ǘǳƻƧŀƳŀǎ ǑǾƛŜǎƻǎ ƛƴǘŜƴǎȅǾǳƳŀǎΣ ƪŀƛ ǑǾƛŜǎƻǎ ǎǇƛƴŘǳƭȅǎ ǇǊŀŜƛƴŀ ǘƛǊǇŀƭŊΦ tŀƎǊƛƴŘƛƴƛǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǎ ȅǊŀ ǘŀǎΣ ƪŀŘ 

ƪƛŜƪǾƛŜƴŀǎ ƧǳƴƎƛƴȅǎ ŀōǎƻǊōǳƻƧŀ ŀǊōŀ ǎƪƭŜƛŘȌƛŀ ǑǾƛŜǎŊ ǘŀƳ ǘƛƪǊŀƳŜ ŘƛŀǇŀȊƻƴŜ. ¢ŀƛƪȅŘŀƳƛ Ǒƣ ƳŜǘƻŘŊ Ǝŀƭƛπ

ƳŜ ƴǳǎǘŀǘȅǘƛ ŘƛǊǾƻƧŜ Ŝǎŀƴőƛǽ ǘŜǊǑŀƭǽ όǎǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽύ ŀōǎƻǊōŎƛƧŊ ƛǊ  ǾŤƭƛŀǳ ŀǇǎƛǎƪŀƛőƛǳƻǘƛ Ƨǽ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛπ

ƧŊΦ ώмнΦϐ 

Metodika  

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƳŤƎƛƴƛǽ ǊƛƴƪƛƳŀǎ 

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƳŤƎƛƴƛŀƛ ōǳǾƻ ǎǳǊƛƴƪǘƛ ¿ƛǊƳǹƴǽ ƳƛƪǊƻǊŀƧƻƴŜΦ ¢ŀƳ ƳŜǎ ǇŀǎƛǊƛƴƪƻƳŜΣ Ƴǹǎǽ ƳŀƴȅƳǳΣ 

ǎƪƛǊǘƛƴƎƻ ǳȌǘŜǊǑǘǳƳƻ ǇŜƴƪƛŀǎ ǾƛŜǘŀǎ όо-7 pav.):   

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

3 pav.  Senos gamyklos 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 pav.  Mokyklos stadionas 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

5 pav.  Gyvenamasis ra-

jonas 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 pav. bŜǊƛŜǎ ƪǊŀƴǘƛƴŤ 

 

 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

7 pav. αb9{¢9ά ŘŜƎŀπ

ƭƛƴŤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

YƛŜƪǾƛŜƴƻƧŜ ǇŜƴƪƛǽ ǾƛŜǘǽ ōǳǾƻ ƛǑƪŀǎǘŀ Ǉƻ н ƭƻǇƛƴŤƭƛǳǎ ǾŀǊǇƛƴƛǽ ŀǳƎŀƭǽ ƛǊ Ǉƻ н ƳŤƎƛƴƛǳǎ ŘƛǊǾƻȌŜπ

Ƴƛƻ ƛǑƪŀǊǘ Ǉƻ ǾŀǊǇƛƴƛǽ ŀǳƎŀƭǽ ǾŜƭŤƴŀΦ 5ƛǊǾƻǎ ƛǊ ŀǳƎŀƭǽ ƳŤƎƛƴƛŀƛ ōǳǾƻ ǎǳŘŤǘƛ ƣ ŀǘǎƪƛǊǳǎ Ǉƭŀǎǘƛƪƛƴƛǳǎ ƳŀƛǑŜπ

ƭƛǳǎ ƛǊ ǎǳƴǳƳŜǊǳƻǘƛΦ tŀƛƳǘƛ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƳŤƎƛƴƛŀƛ ƛƪƛ ŎƘŜƳƛƴŤǎ ŀƴŀƭƛȊŤǎ ƭŀƛƪƻƳƛ ǑŀƭŘȅǘǳǾŜΦ ±ŀǊǇƛƴƛŀƛ ŀǳƎŀπ

ƭŀƛ ǎǳŘȌƛƻǾƛƴŀƳƛ ƛǊ ǎǳŘŜŘŀƳƛ ƣ ŀǘǎƪƛǊǳǎ ǇƻǇƛŜǊƛƴƛǳǎ ƳŀƛǑŜƭƛǳǎΦ 

 

SunkiȎjȎ metalȎ koncentracijos nustatymas dirvoģemyje 

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǘŀǊǑƻǎ ǎǳƴƪƛŀƛǎƛŀƛǎ ƳŜǘŀƭŀƛǎ ŎƘŜƳƛƴŤǎ ŀƴŀƭƛȊŤǎ ǘȅǊƛƳǳƛ ǇŀǎƛǊƛƴƪƻƳŜ ƎŜƭŜȌƣΣ ǑǾƛƴŊ ƛǊ 

ǾŀǊƣΦ ~ƛǽ ƳŜǘŀƭǽ ƪƛŜƪƛǎ Ƴǹǎǽ ǎǳǊƛƴƪǘǳƻǎŜ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƛǊ ŀǳƎŀƭƛƧƻǎ ƳŤƎƛƴƛǳƻǎŜ ōǳǾƻ ƴǳǎǘŀǘƻƳŀǎ ±ƛƭƴƛŀǳǎ 

ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŜǘƻ ŎƘŜƳƛƧƻǎ ŀƴŀƭƛȊŤǎ ƛǊ ŀǇƭƛƴƪƻǎ ŎƘŜƳƛƧƻǎ ƪŀǘŜŘǊƻǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧƻƧŜ ǾŀŘƻǾŀǳƧŀƴǘ ǾŜŘŤƧǳƛ ǇǊƻŦΦ 

{ǘŀǎƛǳƛ ¢ŀǳǘƪǳƛΦ 5Ťƭ ƭŀƛƪƻ ǎǘƻƪƻǎΣ ǎǳŘŤǘƛƴƎƻ ǊǳƻǑƛƳƻ ǇǊƻŎŜǎƻ ƛǊ ǇŀǾƻƧŀǳǎ ǎǾŜƛƪŀǘŀƛΣ ƳǳƳǎ ǇŀǘƛŜƳǎ ōǳǾƻ 

ƭŜƛǎǘŀ ŀǘƭƛƪǘƛ ǘƛƪ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ŎƘŜƳƛƴƣ ǘȅǊƛƳŊΦ 

 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

EtaloniniȎ tirpalȎ ruoġimas 

¢ŜǊǑŀƭƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ƴǳǎǘŀǘȅƳǳƛΣ ǇƛǊƳƛŀǳǎƛŀΣ ōǹǘƛƴŀ ǇŀǊǳƻǑǘƛ ǘƛǊƛŀƳǽ ƳŜǘŀƭǽ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛǳǎ ǘƛǊπ

palus.  

DŜƭŜȌƛŜǎ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛǎ ǘƛǊǇŀƭƻ ǊǳƻǑƛƳŀǎΦ ¢ŀƳ ŀƴŀƭƛȊƛƴŤƳƛǎ ǎǾŀǊǎǘȅƪƭŤƳƛǎ αhƘŀǳǎ 9ȄǇƭƻǊŜǊά ǇŀǎǾŤǊŤπ

ƳŜ лΣмлул Ǝ ƎŜƭŜȌƛŜǎ-ŀƳƻƴƛƻ ŀƭǹƴƻ όу ǇŀǾΦύ ƛǊ ƛǑǘƛǊǇƛƴƻƳŜ р Ƴƭ ƪƻƴŎŜƴǘǊǳƻǘƻǎ I2SO4 

(9 pav.), Ǉƻ ǘƻ  ǇŀǎƪƛŜŘŤƳŜ Řƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳ ƛƪƛ нрл ƳƭΦ ¢ƻƪƛǳ ōǹŘǳ ǇŀǊǳƻǑŤƳŜ лΣлр ƳƎκƳƭ 

CŜ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƣ ǘƛǊǇŀƭŊ όмл ǇŀǾΦύΦ  

у ǇŀǾΦ DŜƭŜȌƛŜǎ ŀƭǹƴƻ ǎǾŤǊƛƳŀǎ 

 

 

 

 

 

 

 

9 pav. DŜƭŜȌƛŜǎ ŀƭǹƴƻ ǘƛǊǇƛƴƛƳŀǎ 

H2SO4 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

10 pav. tŀǊǳƻǑǘŀǎ ƛǊ ƛǑƳŀƛǑƻƳŀǎ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛǎ ǘƛǊǇŀƭŀǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

~Ǿƛƴƻ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛƻ ǘƛǊǇŀƭƻ ǊǳƻǑƛƳŀǎΥ м Ǝ ƳŜǘŀƭƛƴƛƻ ǑǾƛƴƻ όффΣфф҈ ƎǊȅƴǳƳƻύ ƪŀƛǘƛƴŀƴǘ ōǳǾƻ ƛǑǘƛǊǇƛƴπ

tas 10 ml praskiestos (1:1) HNO3. Gautas tirpalas buvo nugarintas iki 4-р ƳƭΣ ǎǳǇƛƭŀƳŀǎ ƣ мллл Ƴƭ Ƴŀǘŀπ

ǾƛƳƻ ƪƻƭōŊ ƛǊ ŀǘƛǘƛƴƪŀƳŀƛ ǇǊŀǎƪƛŜŘȌƛŀƳŀǎ ōƛŘƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳΦ ~ƛƻ ǑǾƛƴƻ ǘƛǊǇŀƭƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ȅǊŀ м 

mg/ml. 

±ŀǊƛƻ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛƻ ǘƛǊǇŀƭƻ ǊǳƻǑƛƳŀǎΥ 1,000 g metalinio vario, kurio grynumas yra 99,99%, buvo 

ƛǑǘƛǊǇƛƴŀƳŀǎ мл Ƴƭ ǇǊŀǎƪƛŜǎǘƻǎ όмΥмύ ŀȊƻǘƻ ǊǹƎǑǘƛŜǎΦ ¢ƛǊǇŀƭŀǎ ƴǳƎŀǊƛƴŀƳŀǎ ƛƪƛ ǇǳǎŤǎ ǘǹǊƛƻ ƛǊ ŀǘŀǳǑƛƴŀƳŀǎΦ 

tŜǊǇȅƭǳǎ ƣ мллл Ƴƭ ƳŀǘŀǾƛƳƻ ƪƻƭōŊΣ ǘƛǊǇŀƭŀǎ ǇǊŀǎƪƛŜŘȌƛŀƳŀǎ ōƛŘƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳ ƛƪƛ ȌȅƳŤǎΦ ±ƛŜƴŀƳŜ 

ƳƛƭƛƭƛǘǊŜ Ǒƛƻ ǘƛǊǇŀƭƻ ȅǊŀ м ƳƎ όмллл g˃) vario. 

KalibraciniȎ tirpalȎ ruoġimas 

bƻǊŤŘŀƳƛ ƛǑǎƛŀƛǑƪƛƴǘƛ ǎǳƴƪƛƻƧƻ ƳŜǘŀƭƻ ς ǘŜǊǑŀƭƻ - ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀǎ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƛǊ ŀǳƎŀƭǽ ƳŤƎƛƴƛǳƻπ

ǎŜΣ ǇƛǊƳƛŀǳǎƛŀ ōǹǘƛƴŀ ǎǳŘŀǊȅǘƛ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴŜǎ ƪǊŜƛǾŜǎΦ ~ƛǽ ƪǊŜƛǾƛǽ ŘŤƪŀ ƎŀƭƛƳŀ Ƴŀǘȅǘƛ ǇǊƛƪƭŀǳǎƻƳȅōť ǘŀǊǇ 

ŀōǎƻǊōǳƻƧŀƳƻǎ όǎǳƎŜǊƛŀƳƻǎύ ǑǾƛŜǎƻǎ ƪƛŜƪƛƻ ƛǊ ǎǳƴƪƛƻƧƻ ƳŜǘŀƭƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ǘƛǊǇŀƭŜΦ YŀƭƛōǊŀŎƛƴƛǽ ƪǊŜƛπ

Ǿƛǽ ǎǳŘŀǊȅƳǳƛ ǊŜƛƪŀƭƛƴƎƛ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴƛŀƛ ǘƛǊǇŀƭŀƛΣ ƣ ƪǳǊƛǽ ǎǳŘŤǘƣ ƣŜƛƴŀ ǎǳƴƪƛƻƧƻ ƳŜǘŀƭƻ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛǎ ǘƛǊǇŀƭŀǎΦ ~ƛŀπ

ƳŜ ǘƛǊǇŀƭŜ Ŝǎŀƴǘƛǎ ƳŜǘŀƭŀǎΣ ǳȌǘƛƪǊƛƴŀ Ƨƻ ƭŀƛŘǳƳŊ ǑǾƛŜǎŀƛΣ ǘŀőƛŀǳ ŘƛŘŜǎƴŤ ǎǳƴƪƛƻƧƻ ƳŜǘŀƭƻ ƪƻƴπ

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

ŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ƛǑƪǊŜƛǇƛŀ ŘǳƻƳŜƴƛǎΣ ǘƻŘŤƭ ȅǊŀ ƴǳǎǘŀǘƻƳŀ Ǌƛōŀ όƛƴǘŜǊǾŀƭŀǎύΣ ƪǳǊƛƻƧŜ ŀōǎƻǊōŎƛƧŀ ȅǊŀ ǘƛŜǎƛƻƎƛŀƛ ǇǊƛπ

ƪƭŀǳǎƻƳŀ ƴǳƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎΦ ~ƛƻǎŜ ǊƛōƻǎŜ ŘǳƻƳŜƴȅǎ  ȅǊŀ ǘƛƪǎƭƛŀǳǎƛΦ ¢ƛǊǇŀƭǽ ǑǾƛŜǎƻǎ ŀōǎƻǊōŎƛƧŀ ƳŀǘǳƻƧŀπ

Ƴŀ ƭƛŜǇǎƴƻǎ ŀǘƻƳƛƴƛǳ ŀōǎƻǊōŎƛƴŤǎ ǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧƻǎ ό[!!{ύ ƳŜǘƻŘǳΦ YŀƛǇ ƭȅƎƛƴŀƳŀǎƛǎ ǘƛǊǇŀƭŀǎ ƴŀǳŘƻƧŀπ

Ƴŀǎ Řƛǎǘƛƭƛǳƻǘŀǎ ǾŀƴŘǳƻ ǎǳ ǎǳƭŦƻǎŀƭƛŎƛƭƻ ǊǹƎǑǘƛŜǎ ƛǊ ōǳŦŜǊƛƴƛƻ ǘƛǊǇŀƭƻ ƳƛǑƛƴƛǳΦ !ǘǎƪŀƛǘƻƳŀǎ ƻǇǘƛƴƛǎ ǘŀǑƪŀǎ 

!Φ YƛŜƪǾƛŜƴŀǎ ƳŀǘŀǾƛƳŀǎ ƪŀǊǘƻƧŀƳŀǎ о ƪŀǊǘǳǎΣ ƪƛŜƪǾƛŜƴŊ ƪŀǊǘŊ ƪƛǳǾŜǘť ǇǊƛǇƛƭŘȌƛǳǎ ƴŀǳƧƻ ǘƛǊǇŀƭƻΦ tƻ ǘƻ 

ŀƴŀƭƻƎƛǑƪŀƛ ƴǳǎǘŀǘƻƳŀǎ ǇŀǊǳƻǑǘƻ ǘƛǊƛŀƳƻƧƻ ǘƛǊǇŀƭƻ ƻǇǘƛƴƛǎ ǘŀƴƪƛǎ !x. 

¢ƻƪƛǳ ōǹŘǳ ōǳǾƻ ƛǑƳŀǘǳƻǘŀ ƎŜƭŜȌƛŜǎΣ ǾŀǊƛƻΣ ǑǾƛƴƻ ǘƛǊǇŀƭƻ ŀǘƻƳƛƴŤ ŀōǎƻǊōŎƛƧŀ ƛǊ ƛǑ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴŤǎ 

ƪǊŜƛǾŤǎ ƴǳǎǘŀǘƻƳŀ Ǒƛǽ ƳŜǘŀƭǽ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀΣ ƪǳǊƛ ǇŜǊǎƪŀƛőƛǳƻƧŀƳŀ ƣ ƳƛƭƛƎǊŀƳǳǎ ƪƛƭƻƎǊŀƳŜΦ ¢ƛǊǘǽ ƳŜǘŀƭǽ 

ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴƛǽ ǘƛǊǇŀƭǽ ǊǳƻǑƛƳŊ ƛǊ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴƛǽ ƪǊŜƛǾƛǽ ƎŀǾƛƳŊ ŀǇǘŀǊǎƛƳŜ ŀǘǎƪƛǊŀƛΦ 

DŜƭŜȌƛŜǎ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴƛǽ ǘƛǊǇŀƭǽ ǇŀǊǳƻǑƛƳŀǎΦ U рл Ƴƭ ƳŀǘŀǾƛƳƻ ƪƻƭōŀǎ ƣǇƛƭŀƳŀ мΣлΤ нΣлΤ пΣлΤ сΤл ƛǊ 

уΣл Ƴƭ ƎŜƭŜȌƛŜǎ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛƻ ǘƛǊǇŀƭƻΣ ǇǊŀǎƪƛŜŘȌƛŀƳŀ Řƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳ ƛƪƛ ϤорƳƭΣ р Ƴƭ нл҈ ǎǳƭŦŀǎŀƭƛŎƛƭƛƻ 

ǊǹƎǑǘƛŜǎ ǘƛǊǇŀƭƻΣ р Ƴƭ ōǳŦŜǊƛƴƛƻ ǘƛǊǇŀƭƻΣ ǇǊŀǎƪƛŜŘȌƛŀƳŀ Řƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳ ƛƪƛ рл Ƴƭ ƛǊ ƎŜǊŀƛ ǎǳƳŀƛǑƻƳŀ 

(11 ir 12 pav.). 

11 pav. wǳƻǑƛŀƳƛ ǘƛǊǇŀƭŀƛ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴŜƛ ƪǊŜƛǾŜƛ ǎǳŘŀǊȅǘƛΦ U ǇǊƻπ

ŦŜǎƻǊƛŀǳǎ ǇŀǊǳƻǑǘǳǎ CŜ ǘƛǊǇŀƭǳǎ ŀǘƛǘƛƴƪŀƳŀƛ ǇƛƭŀƳŀǎ Ŝǘŀƭƻƴƛπ

nis tirpalas 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

12 pav. tŀǊǳƻǑǘƛ ǘƛǊǇŀƭŀƛ ƪŀƭƛōǊŀŎƛπ

nei kreivei nustatyti 

 

 

 

 

 

 

 

YŀƭƛōǊŀŎƛƴŤǎ ƪǊŜƛǾŤǎ ƎŀǾƛƳŀǎΦ DŜƭŜȌƛŜǎ ŀǘƻƳƛƴŤǎ ŀōǎƻǊōŎƛƧƻǎ ǇǊƛƪƭŀǳǎƻƳȅōŤ ƴǳƻ ƎŜƭŜȌƛŜǎ Ƨƻƴǽ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ǘƛǊǇŀƭŜ ƴǳōǊŤȌǘŀ ƛǑƳŀǘŀǾǳǎ ŀƴŀƭƛȊƛƴƛǳǎ ǎƛƎƴŀƭǳǎ ǎŜǊƛƧƻǎ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴƛǽ ǘƛǊǇŀƭǽΣ ƪǳǊƛǳƻǎŜ ƎŜƭŜπ

ȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ŀǘƛǘƛƴƪŀƳŀƛ мΣлΤ нΣлΤ пΣлΤ сΤл ƛǊ уΣл Ƴƭ ˃ g/ml. g˃/ml. 

~Ǿƛƴƻ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴƛǽ ǘƛǊǇŀƭƻ ǇŀǊǳƻǑƛƳŀǎΥ 

¶ tƛǊƳƛƴƛǎΦ мл Ƴƭ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛƻ ǑǾƛƴƻ ǘƛǊǇŀƭƻ όм ƳƎκƳƭύ ǎǳǇƛƭŀƳŀ ƣ млл Ƴƭ ƳŀǘŀǾƛƳƻ ƪƻƭōǳǘť ƛǊ ǇǊŀπ

ǎƪƛŜŘȌƛŀƳŀ ōƛŘƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳΦ ~ƛƻ ǑǾƛƴƻ ǘƛǊǇŀƭƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ȅǊŀ млл g˃/ml.  

¶ !ƴǘǊƛƴƛǎΦ м Ƴƭ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛƻ ǑǾƛƴƻ ǘƛǊǇŀƭƻ όм ƳƎκƳƭύ ǎǳǇƛƭŀƳŀ ƣ млл Ƴƭ ƳŀǘŀǾƛƳƻ ƪƻƭōǳǘť ƛǊ ǇǊŀǎƪƛŜπ

ŘȌƛŀƳŀ ōƛŘƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳΦ ~ƛƻ ǑǾƛƴƻ ǘƛǊǇŀƭƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ȅǊŀ мл g˃/ml. 

Naudojant dujas propanas-butanas ς ƻǊŀǎΣ ōǳǾƻ Ǝŀǳǘŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴŤ ƪǊŜƛǾŤΦ ¢ŀƳ ƣ ǾƛŜƴŊ млл Ƴƭ 

ƳŀǘŀǾƛƳƻ ƪƻƭōǳǘť ǇƛƭŀƳŀ мΣнр Ƴƭ ŘŀǊōƛƴƛƻ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛƻ ǑǾƛƴƻ ǘƛǊǇŀƭƻ LL όмл Ǝ˃κƳƭύΣ ƣ ƪƛǘŀǎ млл Ƴƭ ƳŀǘŀǾƛπ

Ƴƻ ƪƻƭōǳǘŜǎ ǇƛƭŀƳŀ лΣнрΤ лΣрΤ мΣлΤ нΣлΤ оΣлΤ пΣлΤ пΣрΤ рΣлΤ Ƴƭ ŘŀǊōƛƴƛƻ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛƻ ǑǾƛƴƻ ǘƛǊǇŀƭƻ L όмлл g˃/

ƳƭύΦ ƣ Ǿƛǎŀǎ ƪƻƭōǳǘŜǎ ǇǊƛŘŜŘŀƳŀ р Ƴƭ н Ƴƻƭκƭ Ibh3Σ ǎƪƛŜŘȌƛŀƳŀ ōƛŘƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳ ƛƪƛ ȌȅƳŤǎΦ Dŀǳƴŀπ

Ƴŀ ǎŜǊƛƧŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴƛǽ ǘƛǊǇŀƭǽΣ ƪǳǊƛǳƻǎŜ ǑǾƛƴƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ŀǘƛǘƛƴƪŀƳŀƛ ȅǊŀ лΣмнрΤ лΣнрΤ лΣрΤ мΣлΤ нΣлΤ оΣлΤ 

4,0; 4,5; 5,0 ˃g/ml. 

YŀƭƛōǊŀŎƛƴŤǎ ƪǊŜƛǾŤǎ ƎŀǾƛƳŀǎΦ  ~Ǿƛƴƻ ŀǘƻƳƛƴŤǎ ŀōǎƻǊōŎƛƧƻǎ ǇǊƛƪƭŀǳǎƻƳȅōŤ ƴǳƻ ǑǾƛƴƻ Ƨƻƴǽ ƪƻƴπ

ŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ǘƛǊǇŀƭŜ ƴǳōǊŤȌǘŀ ƛǑƳŀǘŀǾǳǎ ŀƴŀƭƛȊƛƴƛǳǎ ǎƛƎƴŀƭǳǎ ǎŜǊƛƧƻǎ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴƛǽ ǘƛǊǇŀƭǽΣ ƪǳǊƛǳƻǎŜ ǑǾƛƴƻ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 



                         18 

 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

koncentracijos atitinkamai 0,25; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 4,5; 5,0 g˃/ml. 

±ŀǊƛƻ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴƛǽ ǘƛǊǇŀƭǽ ǊǳƻǑƛƳŀǎ 

¶ tƛǊƳƛƴƛǎΦ мл Ƴƭ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛƻ ǾŀǊƛƻ ǘƛǊǇŀƭƻ όм ƳƎκƳƭύ ƳŀǘŀǾƛƳƻ ƪƻƭōǳǘŤƧŜ ǇǊŀǎƪƛŜŘȌƛŀƳŀ ōƛŘƛǎǘƛƭƛǳƻπ

ǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳ ƛƪƛ млл ƳƭΦ ±ƛŜƴŀƳŜ ƳƛƭƛƭƛǘǊŜ Ǒƛƻ ǘƛǊǇŀƭƻ ȅǊŀ лΣм όмлл g˃) vario. 

¶ !ƴǘǊƛƴƛǎΦ м Ƴƭ ǇƛǊƳƛƴƛƻ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛƻ ŘŀǊōƛƴƛƻ ǾŀǊƛƻ ǘƛǊǇŀƭƻ ǇƛƭŀƳŀ ƣ млл Ƴƭ ƳŀǘŀǾƛƳƻ ƪƻƭōǳǘťΣ ǇǊŀπ

ǎƪƛŜŘȌƛŀƳŀ ōƛŘƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳ ƛƪƛ ȌȅƳŤǎΦ DŀǳƴŀƳŀǎ м g˃/ml koncentracijos vario tirpalas. 

.ǳǾƻ ƎŀƳƛƴŀƳŀ ǎŜǊƛƧŀ ǘƛǊǇŀƭǽΣ ǘǳǊƛƴőƛǽ ǘŀƳ ǘƛƪǊŊ ȌƛƴƻƳŊ ǾŀǊƛƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŊΦ bŀǳŘƻǘƛ м g˃/ml 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ Ŝǘŀƭƻƴƛƴƛŀƛ ŘŀǊōƛƴƛŀƛ ǾŀǊƛƻ ǘƛǊǇŀƭŀƛΦ U млл Ƴƭ ƳŀǘŀǾƛƳƻ ƪƻƭōǳǘŜǎ ōǳǾƻ ǇƛƭŀƳŀ Ǉƻ мл ƛǊ нл 

ml etaloninio antrinio darbinio vario tirpalo (1 ˃ƎκƳƭύΣ ƣ ƪƛǘŀǎ млл Ƴƭ Ǉƛƭǘŀ Ǉƻ лΣрΤ мΣлΤ мΣрΤ нΣлΤ нΣнр ƛǊ нΣр 

ml etaloninio pirminio darbinio vario tirpalo (100 ˃ƎκƳƭύΦ ƣ Ǿƛǎŀǎ ƪƻƭōǳǘŜǎ ōǳǾƻ ƣǇƛƭǘŀ Ǉƻ н Ƴƭ н Ƴƻƭκƭ 

ŘǊǳǎƪƻǎ ǊǹƎǑǘƛŜǎ ƛǊ ǇǊŀǎƪƛŜǎǘŀ ōƛŘƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳ ƛƪƛ ȌȅƳŤǎΦ Dŀǳǘŀ ǎŜǊƛƧŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴƛǽ ǘƛǊǇŀƭǽΣ ƪǳǊƛǳƻǎŜ 

vario koncentracija atitinkamai 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,25 ir 2,5 g˃/ml. 

YŀƭƛōǊŀŎƛƴŤǎ ƪǊŜƛǾŤǎ ƎŀǾƛƳŀǎΦ ±ŀǊƛƻ ŀǘƻƳƛƴŤǎ ŀōǎƻǊōŎƛƧƻǎ ǇǊƛƪƭŀǳǎƻƳȅōŤ ƴǳƻ ǾŀǊƛƻ Ƨƻƴǽ ƪƻƴπ

ŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ǘƛǊǇŀƭŜ ƴǳōǊŤȌǘŀ ƛǑƳŀǘŀǾǳǎ ŀƴŀƭƛȊƛƴƛǳǎ ǎƛƎƴŀƭǳǎ ǎŜǊƛƧƻǎ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴƛǽ ǘƛǊǇŀƭǽΣ ƪǳǊƛǳƻǎŜ ǾŀǊƛƻ 

koncentracijos atitinkamai 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,25 ir 2,5 g˃/ml. 

 

Kalibracinǟs kreivǟs brǟģimas 

LǑ ǎǇŜƪǘǊƻŦƻǘƻƳŜǘǊǳ Ǝŀǳǘǽ ŘǳƻƳŜƴǽ ōǊŤȌƛŀƳŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴŤ ƪǊŜƛǾŤΥ ŀōǎŎƛǎƛǽ ŀǑȅƧŜ ŀǘƛŘŜŘŀƳŀǎ ƎŜπ

ƭŜȌƛŜǎ ǘƛǊǇŀƭƻ ǘǹǊƛǎ ƳƛƭƛƭƛǘǊŀƛǎΣ ƻǊŘƛƴŀőƛǽ ς ƻǇǘƛƴƛǎ ǘŀƴƪƛǎ ! όмо ǇŀǾΦύΦ LǑ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴŤǎ ƪǊŜƛǾŤǎ ŀǇǎƪŀƛőƛǳƻƧŀπ

Ƴŀǎ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƛŜƪƛǎ ǘƛǊƛŀƳŀƧŀƳŜ ǘƛǊǇŀƭŜ ƳƛƭƛƭƛǘǊŀƛǎΦ tŀƎŀƭ ǑƛŊ ƪǊŜƛǾťΣ ȌƛƴƻŘŀƳƛΣ ƪƛŜƪ ǎƪƛǊǘƛƴƎǳƻǎŜ ŀǳƎŀƭǽ ƛǊ 

ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƳŤƎƛƴƛǳƻǎŜ Ŝǎŀƴǘƛ ƎŜƭŜȌƛǎ ŀōǎƻǊōǳƻƧŀ ǑǾƛŜǎƻǎΣ ŀǘƛǘƛƴƪŀƳŀƛ ƎŀƭƛƳŜ ƴǳǎǘŀǘȅǘƛ Ƨƻǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŊ 

ǇŀǊǳƻǑǘŀƳŜ ƳŤƎƛƴƛƻ ǘƛǊǇŀƭŜΦ 

 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

13 pav. LǑ Ǝŀǳǘǽ 

ŘǳƻƳŜƴǽ ƴǳπ

ōǊŤȌǘŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛπ

ƴŤ ƪǊŜƛǾŤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dirvoģemio mǟginiȎ paruoġimas tyrimams 

!ƴŀƭƛȊǳƻƧŀƳŀǎ ōŀƴŘƛƴȅǎ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊǳƻƧŀƳŀǎΣ ǘΦȅΦ ǇŀŘŀǊƻƳŀǎ ǾƛŜƴŀƭȅőƛǳΦ !ƴŀƭƛȊŜƛ ŀǘǎǾŜǊƛŀƳŀ рƎ 

ƘƻƳƻƎŜƴƛȊǳƻǘƻ ƳŤƎƛƴƛƻΣ ǎǳōŜǊƛŀƳŀ ƣ ǇƻǊŎŜƭƛŀƴƛƴť ƭŤƪǑǘŜƭť ƛǊ м ǾŀƭΦ ƣǎǘŀǘƻƳŀ ƣ ŘȌƛƻǾƛƴƛƳƻ ƪǊƻǎƴƣ {bL[ ς 

8,2/1100, kurioje yra 105o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΦ tƻ ŘȌƛƻǾƛƴƛƳƻ ƳŤƎƛƴȅǎ ŘŜƎƛƴŀƳŀǎ ƳǳŦŜƭƛƴŤƧŜ ƪǊƻǎƴȅƧŜ {bh[ 

ς 3,5 ir kaitinamas 1 val. 500-550o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊƻƧŜΣ ƪǳǊ ǎǳŘŜƎƛƴŀƳŀ Ǿƛǎŀ ƻǊƎŀƴƛƪŀ όмп ǇŀǾΦύΦ tƻ ƪŀƛǘƛƴƛπ

Ƴƻ ƣ ƭƛƪǳǘƣ ǇǊƛǇƛƭŀƳŜ мл Ƴƭ όIbhо Υ I/ƭ Ґ м Υ оύ ǊǹƎǑőƛǽ ƳƛǑƛƴƛƻ ƛǊ ƪŀƛǘƛƴŀƴǘ ŀƴǘ ǇƭȅǘŜƭŤǎ ƛǑƎŀǊƛƴŀƳŀ ƛƪƛ 

ƳƛƴƛƳŀƭŀǳǎ ǘǹǊƛƻ όϤо Ƴƭύ όмр ƛǊ мс ǇŀǾΦύΦ tƻ ǘƻ ǇǊƛǇƛƭŀƳŀ мл Ƴƭ ƪƻƴŎΦ I/ƭ ƛǊ ǾŤƭ ƛǑƎŀǊƛƴŀƳŀ ƛƪƛ ƳƛƴƛƳŀƭŀǳǎ 

ǘǹǊƛƻ όϤо ƳƭύΦ Dŀǳǘŀǎ ǘƛǊǇŀƭŀǎ ŦƛƭǘǊǳƻƧŀƳŀǎ ǇŜǊ ǇƻǇƛŜǊƛƴƣ ŦƛƭǘǊŊ ƛǊ ǎǳǇƛƭŀƳŀǎ ƣ млл Ƴƭ ƳŀǘŀǾƛƳƻ ƪƻƭōǳǘťΦ 

[ŤƪǑǘŜƭŤ ǇǊŀǇƭŀǳƴŀƳŀ ǾŀƴŘŜƴƛǳΣ ǾŤƭ ŦƛƭǘǊǳƻƧŀƳŀ ƛǊ ǎǳǇƛƭŀƳŀ ƣ ǘŊ ǇŀőƛŊ ƪƻƭōǳǘť όмт ƛǊ му ǇŀǾΦύΦ tǊŀǎƪƛŜπ

ŘȌƛŀƳŀ ōƛŘƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳ ƛƪƛ ȌȅƳŤǎΦ aŀǘǳƻƧŀƳŀ ǘƛǊǇŀƭƻ ŀǘƻƳƛƴŤ ŀōǎƻǊōŎƛƧŀ ŀǘƻƳƛƴƛǳ ŀōǎƻǊōŎƛƴƛǳ 

ǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊǳ αIL¢!/ILά мтл ς рл ƛǊ ƛǑ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴŤǎ ƪǊŜƛǾŤǎ ƴǳǎǘŀǘƻƳŀ ƎŜƭŜȌƛŜǎΣ ǾŀǊƛƻ ƛǊ ǑǾƛƴƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀπ

ŎƛƧŀΣ ƪǳǊƛ ǇŜǊǎƪŀƛőƛǳƻƧŀƳŀ ƣ ƳƛƭƛƎǊŀƳǳǎ ƪƛƭƻƎǊŀƳŜΦ   

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

14 pav. {ǳŘŜƎƛƴǘŀǎ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ 

ƳŤƎƛƴȅǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 pav. Pilamas HNO3 ir HCl 

ǊǹƎǑőƛǽ ƳƛǑƛƴȅǎ όƪŀǊŀƭƛǑƪŀ ŘŜƎǘƛπ

ƴŤύ ƣ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƳŤƎƛƴƛǳǎ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

16 pav. Kaitinami tirpalai 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17 pav. [ŤƪǑǘŜƭŤǎ ǇǊŀǇƭŀǳƴŀƳƻǎ 

distiliuotu vandeniu  

 

 

 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

18 pav. Dŀǳǘŀǎ ǘƛǊǇŀƭŀǎ ǎǳǇƛƭŀƳŀǎ ƣ млл 

Ƴƭ ƳŀǘŀǾƛƳƻ ƪƻƭōǳǘť 

 

 

 

 

 

 

AugalȎ mǟginiȎ paruoġimas tyrimams 

!ƴŀƭƛȊǳƻƧŀƳŀǎ ƳŤƎƛƴȅǎ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊǳƻƧŀƳŀǎ Ƴŀƭŀƴǘ ƪŀǾŀƳŀƭŜ α9ƳƛŘŜάΦ !ƴŀƭƛȊŜƛ ŀǘǎǾŜǊƛŀƳŀ н-5 g 

ȌƻƭƛǽΣ ǎǳōŜǊƛŀƳŀ ƣ ǇƻǊŎŜƭƛŀƴƛƴť ƭŤƪǑǘŜƭť ƛǊ м ǾŀƭΦ ƣǎǘŀǘƻƳŀ ƣ ŘȌƛƻǾƛƴƛƳƻ ƪǊƻǎƴƣ {bL[ ς 8,2/1100, kurioje yra 

105 o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΦ tƻ ŘȌƛƻǾƛƴƛƳƻ ƳŤƎƛƴȅǎ ǎǳŘŜƎƛƴŀƳŀǎ ƳǳŦŜƭƛƴŤƧŜ ƪǊƻǎƴȅƧŜ {bh[ ς 3,5 ir kaitinamas 

1 val. 500-550o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊƻƧŜΦ tƻ ƪŀƛǘƛƴƛƳƻ ƣ ƭƛƪǳǘƣ ǇǊƛǇƛƭŀƳŜ мл Ƴƭ όIbhо Υ I/ƭ Ґ м Υ оύ ǊǹƎǑőƛǽ ƳƛǑƛƴƛƻ 

ƛǊ ƪŀƛǘƛƴŀƴǘ ŀƴǘ ǇƭȅǘŜƭŤǎ ƛǑƎŀǊƛƴŀƳŀ ƛƪƛ ƳƛƴƛƳŀƭŀǳǎ ǘǹǊƛƻ όϤо ƳƭύΦ tƻ ǘƻ ǇǊƛǇƛƭŀƳŀ мл Ƴƭ ƪƻƴŎΦ I/ƭ ƛǊ ǾŤƭ 

ƛǑƎŀǊƛƴŀƳŀ ƛƪƛ ƳƛƴƛƳŀƭŀǳǎ ǘǹǊƛƻ όϤо ƳƭύΦ Dŀǳǘŀǎ ǘƛǊǇŀƭŀǎ ŦƛƭǘǊǳƻƧŀƳŀǎ ǇŜǊ ǇƻǇƛŜǊƛƴƣ ŦƛƭǘǊŊ ƛǊ ǎǳǇƛƭŀƳŀǎ ƣ рл 

Ƴƭ ƳŀǘŀǾƛƳƻ ƪƻƭōǳǘťΦ [ŤƪǑǘŜƭŤ ǇǊŀǇƭŀǳƴŀƳŀ ǾŀƴŘŜƴƛǳΣ ǾŤƭ ŦƛƭǘǊǳƻƧŀƳŀ ƛǊ ǎǳǇƛƭŀƳŀ ƣ ǘŊ ǇŀőƛŊ ƪƻƭōǳǘťΦ 

tǊŀǎƪƛŜŘȌƛŀƳŀ ōƛŘƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ ǾŀƴŘŜƴƛǳ ƛƪƛ ȌȅƳŤǎΦ aŀǘǳƻƧŀƳŀ ǘƛǊǇŀƭƻ ŀǘƻƳƛƴŤ ŀōǎƻǊōŎƛƧŀ ŀǘƻƳƛƴƛǳ ŀōπ

ǎƻǊōŎƛƴƛǳ ǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊǳ αIL¢!/ILά мтл ς рл ƛǊ ƛǑ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴŤǎ ƪǊŜƛǾŤǎ ƴǳǎǘŀǘƻƳŀ ƎŜƭŜȌƛŜǎΣ ǾŀǊƛƻ ƛǊ ǑǾƛƴƻ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀΣ ƪǳǊƛ ǇŜǊǎƪŀƛőƛǳƻƧŀƳŀ ƣ ƳƛƭƛƎǊŀƳǳǎ ƪƛƭƻƎǊŀƳŜΦ 

Geleģies sulfato poveikio augalȎ augimui tyrimas 

tƻ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƛǊ ƭŀǳƪƛƴƛǽ ŀǳƎŀƭǽ ƳŤƎƛƴƛǽ ŎƘŜƳƛƴŤǎ ŀƴŀƭƛȊŤǎ ǇŀǎƛǊƛƴƪƻƳŜ ǾƛŜƴŊ ƭŀōƛŀǳǎƛŀƛ ǇŀǇƭƛǘǳπ

ǎƣ ǎǳƴƪǽƧƣ ƳŜǘŀƭŊ ōƛƻƭƻƎƛƴƛƻ ǇƻǾŜƛƪƛƻ ƪǳƭǘǹǊƛƴƛŀƳǎ ŀǳƎŀƭŀƳǎ ǘȅǊƛƳǳƛΦ  

Geleģies sulfato tirpalȎ gamyba 

DŜƭŜȌƛŜǎ ǎǳƭŦŀǘƻ ǘƛǊǇŀƭǽ ƎŀƳȅōŀƛ ƴŀǳŘƻƧƻƳŜ ǘǊŊǑŊΣ αƳŤƭȅƴŀǎƛǎ ŀƪƳŜƴŤƭƛǎά όCŜ{hпύΦ LƴǎǘǊǳƪŎƛƧƻǎ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

ŀƴǘ ǇŀƪǳƻǘŤǎ ǊŜƪƻƳŜƴŘŀǾƻ ǇŀǊǳƻǑǘƛ ŀǇƛŜ н҈ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ǘƛǊǇŀƭŊΦ 

DŀƳƛƴƻƳŜ о ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧǽ ǘƛǊǇŀƭǳǎΥ м҈Σ н҈Σ п҈Φ bƻǊŤŘŀƳƛ Ǝŀǳǘƛ м҈ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ǘƛǊǇŀƭŊΣ 

ǎǾŀǊǎǘȅƪƭŤƳƛǎ ǇŀǎǾŤǊŤƳŜ млƎ CŜ{hп ƛǊ ǎǳōŤǊŤƳŜ ƣ мллл Ƴƭ ǘŀƭǇƻǎ ǎǘƛƪƭŀƛƴƣΣ ƪǳǊƣ ǾŤƭƛŀǳ ǳȌǇƛƭŘŤƳŜ ффлƎ 

Řƛǎǘƛƭƛǳƻǘƻ ǾŀƴŘŜƴǎΦ ¢ŀƛǇ ƎŀǾƻƳŜ м҈ όмƎκмллƎύ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ǘƛǊǇŀƭŊΦ н҈ όнƎκмллƎύ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ǘƛǊπ

Ǉŀƭŀǎ ōǳǾƻ Ǝŀǳǘŀǎ ǎǳƳŀƛǑƛǳǎ нлƎ CŜ{hп ǎǳ фулƎ Řƛǎǘƛƭƛǳƻǘƻ ǾŀƴŘŜƴǎΣ ƻ п҈ όпƎκмллƎύ - 40g FeSO4 su 

960g distiliuoto vandens.  

Yƻƭ ǘƛǊǇŀƭŀƛ ƴŜōǹŘŀǾƻ ƴŀǳŘƻƧŀƳƛΣ Ƨǳƻǎ ƭŀƛƪŤƳŜ ǑŀƭŘȅǘǳǾŜ ǇǊƛŜ  Ҍп ƻ/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊƻǎΦ 

AugalȎ auginimas 

bƻǊŤŘŀƳƛ ƴǳǎǘŀǘȅǘƛ ƪǳƭǘǹǊƛƴƛǽ ŀǳƎŀƭǽ ōƛƻƳŀǎŤǎ ǎƪƛǊǘǳƳǳǎ ƛǊ ǇŀƪŀƴǘǳƳŊ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƧǳƴƎƛƴƛŀƳǎΣ Ǉŀπ

ǎƛǊƛƴƪƻƳŜ ƎǊŜƛǘŀƛ ŀǳƎŀƴőƛǳǎ ŀǳƎŀƭǳǎ - ƪǾƛŜőƛǳǎ όlot. Triticum) ir salotas (lot. Lactuca sativa).  Augalus sodi-

ƴƻƳŜ ƣ ƛƴŘŜƭƛǳǎΣ ǇǊƛǇƛƭŘȅǘǳǎ Ǉƻ нллƎ рǇI ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻΣ ǎŤƪƭŀǎ ǳȌƪŀǎŤƳŜ ƣ  5-т ƳƳ Ǝȅƭƣ όƛǑ Ǿƛǎƻ нп ƛƴŘŜƭƛŀƛΣ 

Ǉƻ с ǎŤƪƭŀǎ ƪƛŜƪǾƛŜƴŀƳŜύ όмф ǇŀǾΦύΦ {ŀƭƻǘŀǎ ƛǊ ƪǾƛŜőƛǳǎ ŀǳƎƛƴƻƳŜ ǎƪƛǊǘƛƴƎǳƻǎŜ ƛƴŘŜƭƛǳƻǎŜ όƪƻƴǘǊƻƭŤ ς K; 

bandomieji ς .мΣ .нΣ .оύΣ ƛǑ Ǿƛǎƻ нп ƛƴŘŜƭƛŀƛ όǇƻ о ƪƛŜƪǾƛŜƴƻǎ ƎǊǳǇŤǎ ǇŀƪŀǊǘƻƧƛƳǳǎύ όнл 

pav.). .ŀƴŘƻƳƻǎƛƻǎ ƎǊǳǇŤǎ ǎŀƭƻǘŀǎ ƛǊ ƪǾƛŜőƛǳǎ ƭŀƛǎǘŤƳŜ ǎƪƛǊǘƛƴƎƻǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ǎǳƭŦŀǘƻ ǘƛǊǇŀπ

lais: B1 - 1g/100g, B2 - 2g/100g, B3 - пƎκмллƎ  όнл ǇŀǾΦύΦ YƻƴǘǊƻƭŤǎ ŀǳƎŀƭŀƛ ōǳǾƻ ƭŀƛǎǘƻƳƛ Řƛǎǘƛƭƛǳƻǘǳ Ǿŀƴπ

ŘŜƴƛǳΦ ¢ƛŜƪ ƪƻƴǘǊƻƭŤǎΣ ǘƛŜƪ ōŀƴŘƻƳǽƧǽ ƎǊǳǇƛǽ ŀǳƎŀƭǽ ǎŤƪƭƻǎ ŘƛǊǾƻƧŜ ōǳǾƻ ƭŀƛǎǘƻƳƻǎ Ǉƻ н Ƴƭ ƪƛŜƪǾƛŜƴŀƛ 

ǎŤƪƭŀƛ ǾŀƴŘŜƴƛǳκƎŜƭŜȌƛŜǎ ǎǳƭŦŀǘƻ ǘƛǊǇŀƭŀƛǎ ŀǘƛǘƛƴƪŀƳŀƛ ƪŀǎ н-о ŘƛŜƴŀǎ όƛǑ Ǿƛǎƻ мн ƪŀǊǘǽύ όнл ǇŀǾΦύΦ  

!ǳƎŀƭǳǎ ŀǳƎƛƴƻƳŜ DŀƳǘƻǎ ǘȅǊƛƳǽ ŎŜƴǘǊƻ ŎƘŜƳƛƴŤǎ ŜƪƻƭƻƎƛƧƻǎ ƛǊ ŜƭƎǎŜƴƻǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧƻǎ ǎǇŜŎƛŀπ

lioje auginimo spintoje - ŦƛǘƻǘǊƻƴŜΣ ƪǳǊƛƻƧŜ ƧƛŜƳǎ ǎǳƪǳǊƛŀƳƻǎ Ǉŀőƛƻǎ Ǉŀƭŀƴƪƛŀǳǎƛƻǎ ǎŊƭȅƎƻǎ ǎǳŘȅƎǘƛ ƛǊ ǾŜπ

ǑŤǘƛ ŀǳƎŀƭŀƳǎ όŦƻǘƻǊŜȌƛƳŀǎΥ мс Ǿŀƭ ǑǾƛŜǎƻǎκу Ǿŀƭ ǘŀƳǎƻǎΤ ҌмнoC/+10 o/Τ сл҈ ƻǊƻ ŘǊŤƎƴǳƳŀǎύΦ tƻ ƪƛŜƪǾƛŜπ

ƴƻ ƭŀƛǎǘȅƳƻ ŀǳƎŀƭǽ ƛƴŘŜƭƛŀƛ ōǳǾƻ ǳȌŘŜƴƎƛŀƳƛ Ǉƭŀǎǘƛƪƛƴƛŀƛǎ ŘŀƴƎǘŜƭƛŀƛǎ ƛǊ ǇŀŘŜŘŀƳƛ ŀǘƎŀƭ ƣ ŦƛǘƻǘǊƻƴŊΦ 

Sǟkloms sudygus buvo matuojami jȎ ȊgliȎ aukġtis. Matavimai atlikti 4 kartus, kas 2-3 dienas. 

Vǟliau kvieļiȎ ir salotȎ ȊgliȎ aukġļiai buvo palyginti. 

 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

19 pav. !ǳƎŀƭǽ ǎƻŘƛƴƛƳŀǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 pav. !ǳƎŀƭǽ ƭŀƛǎǘȅƳŀǎ 

 

 

 

 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

AugalȎ biomasǟs nustatymas 

tǊŀŤƧǳǎ ол ŘƛŜƴǽ Ǉƻ ǎŤƪƭǽ ǇŀǎŤƧƛƳƻΣ ŀǳƎŀƭǳǎ ƛǑǊƻǾŤƳŜΦ YŀŘŀƴƎƛ Ƨǽ Ǒŀƪƴȅǎ ƴŤǊŀ ǎǘƛǇǊƛƻǎ ƛǊ Ǝŀƭƛ 

ƭŜƴƎǾŀƛ ƴǳǘǊǹƪǘƛ ǊƻǾƛƳƻ ƳŜǘǳΣ ȌŜƳŜǎΣ ƪǳǊƛƻǎŜ ōǳǾƻ ŀǳƎƛƴŀƳƛ ŀǳƎŀƭŀƛΣ ǎǳŘǊŤƪƛƴƻƳŜΦ ¢ŀŘŀ ǎǳ ƭƻǇŜǘŤƭŜ 

ŀǘǎŀǊƎƛŀƛ Ƨǳƻǎ ƛǑƪŀǎŤƳŜ ƛǊ ǎǳŘŤƧƻƳŜ ƣ ǇƻǇƛŜǊƛƴŜǎ ŘŤȌŜƭŜǎ ǇŀƎŀƭ ǊǹǑƣ ƛǊ ƎǊǳǇťΦ tŀƭƛƪƻƳŜ н ŘƛŜƴŀǎ ǎǳŘȌƛǹǘƛ 

ƪŀƳōŀǊƛƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊƻƧŜΦ {ǳŘȌƛǹǾǳǎƛǳǎ ŀǳƎŀƭǳǎ ǎǾŤǊŤƳŜ ŘƛŘŜƭƛƻ ƧŀǳǘǊǳƳƻ ǎǾŀǊǎǘȅƪƭŤƳƛǎΥ ǇƛƴŎŜǘǳ ǎǳŤƳť 

ǹƎƭƣ ǇŀŘŤƧƻƳŜ Ƨƣ ŀƴǘ ǎǾŀǊǎǘȅƪƭƛǽ Ŝǎŀƴőƛƻǎ ƭŤƪǑǘǳǘŤǎ ƛǊ ǇŀǎǾŤǊŤƳŜ Ƨƻ ōƛƻƳŀǎťΣ ǘŀƛǇ ƪŀǊǘƻƧƻƳŜ ǎǳ ƪƛŜƪǾƛŜƴǳ 

ǹƎƭƛǳΦ ¢ŀƛǇ Ǉŀǘ ǎǾŤǊŤƳŜ Ǿƛǎǽ ŀǳƎŀƭǽ ƎǊǳǇƛǽ ōƛƻƳŀǎť όYΣ .мΣ .нΣ .оύ ŀǘǎƪƛǊŀƛ όнм ǇŀǾΦύΦ 

 

21 pav. LǑŘȌƛƻǾƛƴǘǽ ŀǳƎŀƭǽ ǎǾŤǊƛƳŀǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rezultatai ir jȎ aptarimas 

{ǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ 

1. aŀȌƛŀǳǎƛŀ ǾŀǊƛƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ōǳǾƻ Ǌŀǎǘŀ ƎȅǾŜƴŀƳŀƧŀƳŜ ǊŀƧƻƴŜΣ ƻ ŘƛŘȌƛŀǳǎƛŀ ς ƎŀƳȅƪƭǽ ǘŜǊƛǘƻǊƛπ

ƧƻƧŜΦ bǳǎǘŀǘȅǘŀ ƭŜƛǎǘƛƴŀ ǾŀǊƛƻ ƴƻǊƳŀ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ τ Cu ς 100 mg/kg (22 pav.); 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

22 pav. 5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƳŤƎƛπ

ƴƛǳƻǎŜ Ŝǎŀƴőƛƻ ǾŀǊƛƻ Řǳƻπ

menys 

 

 

 

 

 

 

 

 

23 pav. 5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƳŤƎƛπ

ƴƛǳƻǎŜ Ŝǎŀƴőƛƻ ǑǾƛƴƻ Řǳƻπ

menys 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

2. aŀȌƛŀǳǎƛŀ ǑǾƛƴƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ōǳǾƻ Ǌŀǎǘŀ ƎȅǾŜƴŀƳŀƧŀƳŜ ǊŀƧƻƴŜΣ ƻ ŘƛŘȌƛŀǳǎƛŀ ς ƎŀƳȅƪƭǽ ǘŜǊƛπ

ǘƻǊƛƧƻƧŜΦ bǳǎǘŀǘȅǘŀ ƭŜƛǎǘƛƴŀ ǑǾƛƴƻ ƴƻǊƳŀ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ τPb ς 100 mg/kg (23 pav.); 

3. aŀȌƛŀǳǎƛŀ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ōǳǾƻ Ǌŀǎǘŀ ƎȅǾŜƴŀƳŀƧŀƳŜ ǊŀƧƻƴŜΣ ƻ ŘƛŘȌƛŀǳǎƛŀ ς ƎŀƳȅƪƭǽ 

teritorijoje (24 pav.). 

±ƛǎƛ Ƴǹǎǽ Ǝŀǳǘƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀƛ ƴŜǾƛǊǑƛƧƻ ƴǳǎǘŀǘȅǘǽ ƴƻǊƳǽ ώмоΦϐΦ aŀȌƛŀǳǎƛŀ ǘŀǊǑŀ ōǳǾƻ ƴǳǎǘŀǘȅǘŀ ƎȅǾŜπ

ƴŀƳŀƧŀƳŜ ǊŀƧƻƴŜΣ ǘŀƳ ƣǘŀƪƻǎ ƎŀƭŤƧƻ ǘǳǊŤǘƛ ǳȌŘŀǊŀ ƎȅǾŜƴŀƳƻƧƛ ǾƛŜǘƻǾŤΣ ǘǾŀǊƪƻƳŀ ŀǇƭƛƴƪŀ ƛǊ ƧǳŘǊƛǽ ƎŀǘǾƛǽ 

ƴŜōǳǾƛƳŀǎΦ 5ƛŘȌƛŀǳǎƛŀ ǎǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽ ǘŀǊǑŀ ōǳǾƻ ƴǳǎǘŀǘȅǘŀ ƎŀƳȅƪƭǽ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧƻƧŜΣ ǘŀƳ ƣǘŀƪƻǎ ƎŀƭŤƧƻ ǘǳπ

ǊŤǘƛ ǇǊŀƳƻƴŤǎ ƣƳƻƴƛǽ ǾȅƪŘƻƳŀ ǾŜƛƪƭŀ ƛǊ ƛƴǘŜƴǎȅǾǳǎ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǽ ŜƛǎƳŀǎΦ 

 

24 pav. 5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƳŤƎƛπ

ƴƛǳƻǎŜ Ŝǎŀƴőƛƻǎ ƎŜƭŜȌƛŜǎ Řǳƻπ

menys 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

SunkiȎjȎ metalȎ koncentracijos gamtoje surinktuose augaluose  

 

25 pav. ¿ƻƭŤǎ ƳŤƎƛƴƛǳƻǎŜ 

Ŝǎŀƴőƛƻ ǾŀǊƛƻ ŘǳƻƳŜƴȅǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26 pav. ¿ƻƭŤǎ ƳŤƎƛƴƛǳƻǎŜ 

Ŝǎŀƴőƛƻ ǑǾƛƴƻ ŘǳƻƳŜƴȅǎ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

1. aŀȌƛŀǳǎƛŀ ǾŀǊƛƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ōǳǾƻ Ǌŀǎǘŀ ǇŀƴŜǊȅƧŜΣ ƻ ŘƛŘȌƛŀǳǎƛŀ ς ǇǊƛŜ ŘŜƎŀƭƛƴŤǎ  όнр ǇŀǾΦύΤ 

2. aŀȌƛŀǳǎƛŀ ǑǾƛƴƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ōǳǾƻ  Ǌŀǎǘŀ ǇǊƛŜ ŘŜƎŀƭƛƴŤǎΣ ƻ ŘƛŘȌƛŀǳǎƛŀ ς mokyklos stadione (26 

pav.); 

3. aŀȌƛŀǳǎƛŀ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ōǳǾƻ Ǌŀǎǘŀ Ƴƻƪȅƪƭƻǎ ǎǘŀŘƛƻƴŜΣ ƻ ŘƛŘȌƛŀǳǎƛŀ ς ƎȅǾŜƴŀƳŊƧŀƳŜ 

rajone (27 pav.). 

¿ƻƭŤǎŜ Ŝǎŀƴǘƛ ǎǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ǎƪƛǊƛŀǎƛ ƴǳƻ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ŜǎŀƴőƛƻǎΣ ƴŜǎ ŀǳƎŀƭŀƛ ƴŤǊŀ 

ǇŀƧŤƎǹǎ ǎǳƎŜǊǘƛ ǾƛǎǽΣ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ŜǎŀƴőƛǽΣ ǎǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽ ŘŀƭŜƭƛǽΦ  wŜƳƛŀƴǘƛǎ Ǝŀǳǘŀƛǎ ŘǳƻƳŜƴƛƳƛǎΣ Ǉŀǎπ

ǘŜōƛƳŜΣ ƪŀŘ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ǇŀǇƭƛǘƛƳŀǎ ¿ƛǊƳǹƴǽ ƳƛƪǊƻǊŀƧƻƴƻ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ȅǊŀ ŘŀǳƎ ƪŀǊǘǽ ŘƛŘŜǎƴƛǎΣ ƴŜƛ ǾŀǊƛƻ ŀǊ 

ǑǾƛƴƻΦ 

!ǳƎŀƭŀƛ ŀƪǳƳǳƭƛǳƻƧŀ ǎǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽ ƧǳƴƎƛƴƛǳǎΣ ƪǳǊƛŜ ƭƛƴƪť ƪŀǳǇǘƛǎ ƛǊ ȅǊŀ ǇŀǘǾŀǊǹǎΣ ƛǑ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ 

ƛǊ ǑƛǘŀƛǇ Ƨƣ ǾŀƭƻΦ 

 

27 pav. ¿ƻƭŤǎ ƳŤƎƛƴƛǳƻǎŜ 

Ŝǎŀƴőƛƻǎ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ŘǳƻƳŜπ

nys 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 



                         30 

 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

Geleģies sulfato poveikis laboratorijoje augintiems augalams  

 

28 pav. YƛŜƪǾƛŜƴƻǎ ƎǊǳǇŤǎ ǎŀƭƻǘǽ 

ǹƎƭƛǽ ŀǳƪǑőƛƻ ǾƛŘǳǊƪƛŀƛ Ǉƻ п ǎǘŜōŤπ

ƧƛƳǽ  

ƴ Ґ му όǾƛŜƴƻƧŜ ƎǊǳǇŤƧŜ Ŝǎŀƴőƛǽ ŀǳƎŀƭǽ 

ǎƪŀƛőƛǳǎύ 

 

 

 

 

 

 

 

 

29 pav. YƛŜƪǾƛŜƴƻǎ ƎǊǳǇŤǎ ƪǾƛŜőƛǽ 

ŀǳƪǑőƛƻ ǹƎƛƻ ǾƛŘǳǊƪƛŀƛ Ǉƻ п ǎǘŜōŤπ

ƧƛƳǽ 

ƴ Ґ му όǾƛŜƴƻƧŜ ƎǊǳǇŤƧŜ Ŝǎŀƴőƛǽ ŀǳƎŀƭǽ 

ǎƪŀƛőƛǳǎύ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

¢ȅǊƛƳƻ ƳŜǘǳ ƴŜ ǘƛƪ ƳŀǘŀǾƻƳŜ ŀǳƎŀƭǽ ŀǳƪǑǘƣΣ ōŜǘ ƛǊ ŀǘŤƧǳǎ ƭŀƛƪǳƛ ǎǾŤǊŤƳŜ ŀǳƎŀƭǽΣ ƭŀƛǎǘȅǘǽ ǎƪƛǊǘƛƴπ

Ǝƻǎ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ǘƛǊǇŀƭŀƛǎΣ ōƛƻƳŀǎŜǎΦ 

1. DŜǊƛŀǳǎƛŀƛ ŀǳƎƻ ǎŀƭƻǘǽ ǹƎƭƛŀƛΣ Ŝǎŀƴǘȅǎ .м ƎǊǳǇŤƧŜΣ ƻ .н ƛǊ .о ƎǊǳǇŤǎŜ Ŝǎŀƴǘȅǎ ǹƎƭƛŀƛ ƛǑ Ǿƛǎ ƴŜƛǑǎŀǳπ

go (28 pav.);  

2. DŜǊƛŀǳǎƛŀƛ ŀǳƎƻ ƪǾƛŜőƛǽ ǹƎƭƛŀƛ Ŝǎŀƴǘȅǎ Y ƎǊǳǇŤƧŜΣ ƻ ōƭƻƎƛŀǳǎƛŀƛ ς ǹƎƭƛŀƛΣ Ŝǎŀƴǘȅǎ .о ƎǊǳǇŤƧŜ όнф 

pav.). 

 

30 pav. {ŀƭƻǘǽ ōƛƻƳŀǎŤΣ Ǝ 

 

 

 

 

31 pavΦ YǾƛŜőƛǽ ōƛƻƳŀǎŤΣ Ǝ 

 

 

 

 

 

1. 5ƛŘȌƛŀǳǎƛŀ ōƛƻƳŀǎŤ ōǳǾƻ .м ƎǊǳǇŤƧŜΣ ƻ .н ƛǊ .о ƎǊǳǇŤǎŜ Ǿƛǎŀƛ ƴŜƛǑŀǳƎƻ όол ǇŀǾΦύΤ 

2. 5ƛŘȌƛŀǳǎƛŀ ōƛƻƳŀǎŤ ōǳǾƻ Y ƎǊǳǇŤƧŜΣ ƻ ƳŀȌƛŀǳǎƛŀ ς .н ƎǊǳǇŤƧŜ όом ǇŀǾΦύΦ 

DŜƭŜȌƛŜǎ ǇŜǊǘŜƪƭƛǳǎ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ǘǊƛƪŘƻ ǎŀƭƻǘǽ ŀǳƎƛƳŊ ς ǘŀƛ ǇŀǊƻŘƻ ƛǊ Ƴǹǎǽ ŀǳƎƛƴƛƳƻ ōŀƴŘȅƳŀƛΦ 

{ŀƭƻǘƻǎ ƛǑŀǳƎƻ ǘƛƪ Ŝǎŀƴǘ ƳŀȌŀƛ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀƛ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ όY ƛǊ .мύΦ tŜǊ ŘƛŘŜƭŤ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘπ

ǊŀŎƛƧŀ ό.н ƛǊ .оύ ǘǊƛƪŘŤ ǎŀƭƻǘǽ ŘȅƎƛƳŊΣ ƻ ƳŀȌŀ ǎƪŀǘƛƴƻ ǹƎƭƛƻ ŀǳƪǑőƛƻ ƛǊ ōƛƻƳŀǎŤǎ ŘƛŘŤƧƛƳŊΦ  
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{ƪƛǊǘƛƴƎŀ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ƴŜǇŀŘŀǊŤ ŘƛŘŜƭŤǎ ƣǘŀƪƻǎ ƪǾƛŜőƛǽ ǹƎƭƛǳƪǽ ƛǑŀǳƎƛƳƻ 

ǇǊƻŎŜƴǘǳƛΣ ǘŀőƛŀǳ ǊŜƳƛŀƴǘƛǎ Ǝŀǳǘŀƛǎ ŘǳƻƳŜƴƛƳƛǎ ƎŀƭƛƳŜ ǘŜƛƎǘƛΣ ƪŀŘ ŘƛǊǾƻƧŜΣ ƪǳǊƛƻƧŜ ȅǊŀ ƳŀȌƛŀǳ ƎŜƭŜȌƛŜǎΣ 

ƪǾƛŜőƛǽ ŘȅƎƛƳŀǎ ƛǊ ŀǳƎƛƳŀǎ ȅǊŀ ƎǊŜƛǘŜǎƴƛǎΦ  

Iġvados 

1. bǳǎǘŀǘŤƳŜΣ ƪŀŘ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀΣ ƭȅƎƛƴŀƴǘ ǎǳ ƪƛǘŀƛǎ ƳŜǘŀƭŀƛǎΣ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ȅǊŀ ŘƛŘȌƛŀǳǎƛŀΤ 

2. tŀŘƛŘŤƧǳǎƛ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ǾŀǊǇƛƴƛǽ ŀǳƎŀƭǽ ŀǳƎƛƳǳƛ ƴŜǇŀŘŀǊŤ ŘƛŘŜƭŤǎ ƣǘŀƪƻǎΣ ǘŀőƛŀǳ ǎŀƭƻπ

ǘƻǎ ǇǊƛŜ ŘƛŘŜƭŤǎ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ Ǿƛǎŀƛ ƴŜƛǑŀǳƎƻΦ 

Santrauka  

YŀŘŀƴƎƛ Ǒƛǽ ƳŜǘǽ ǇǊƻƧŜƪǘƛƴƛǽ ŘŀǊōǽ ǘŜƳŀ ōǳǾƻ ¿ƛǊƳǹƴǽ ƎƛƳƴŀȊƛƧŀΣ ƳŜǎ ƴǳǎǇǊŜƴŘŤƳŜ ƛǑǘƛǊǘƛ ¿ƛǊπ

Ƴǹƴǽ ƳƛƪǊƻǊŀƧƻƴƻ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǳȌǘŜǊǑǘǳƳŊ ǎǳƴƪƛŀƛǎƛŀƛǎ ƳŜǘŀƭŀƛǎΦ ~ƛ ǘŜƳŀ ǘǳǊŤǘǽ ōǹǘƛ ŀƪǘǳŀƭƛ ƳǳƳǎ Ǿƛπ

ǎƛŜƳǎΣ ƴŜǎ ¿ƛǊƳǹƴǳƻǎŜ ƳŜǎ ǇǊŀƭŜƛŘȌƛŀƳŜ ƴŜƳŀȌŊ ŘƛŜƴƻǎ ŘŀƭƣΣ ƻ ǎǳƴƪƛǽƧǽ ƳŜǘŀƭǽ  ǇŜǊǘŜƪƭƛǳǎ ŀǇƭƛƴƪƻƧŜ 

Ǝŀƭƛ ƴŜƛƎƛŀƳŀƛ ŀǘǎƛƭƛŜǇǘƛ Ƴǹǎǽ ǎǾŜƛƪŀǘŀƛΦ 5ŀȌƴƛŀǳǎƛŀƛ Ǉŀǎƛǘŀƛƪŀƴǘȅǎ ǎǳƴƪƛŜƧƛ ƳŜǘŀƭŀƛ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ȅǊŀ ǾŀǊƛǎΣ 

ǑǾƛƴŀǎ ƛǊ ƎŜƭŜȌƛǎΣ ǘƻŘŤƭ Ƨǽ ƪƛŜƪƣ ¿ƛǊƳǹƴǽ ƳƛƪǊƻǊŀƧƻƴƻ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ƛǊ ƴǳǎǇǊŜƴŘŤƳŜ ǇŀǘƛƪǊƛƴǘƛΣ ƻ ǎǳ Řƛπ

ŘȌƛŀǳǎƛƻǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ǎǳƴƪƛǳƻƧǳ ƳŜǘŀƭǳ ǳȌŀǳƎƛƴǘƛ ƪǳƭǘǹǊƛƴƛǳǎ ŀǳƎŀƭǳǎΦ bƻǊŤŘŀƳƛ ƛǑǘƛǊǘƛ ŘƛǊǾƻȌŜƳƣΣ 

ƳŜǎ ǇŀǎƛǊƛƴƪƻƳŜ рΣ Ƴǹǎǽ ƳŀƴȅƳǳΣ ǎƪƛǊǘƛƴƎƻ ǳȌǘŜǊǑǘǳƳƻ ǾƛŜǘƻǾŜǎ ¿ƛǊƳǹƴǽ ƳƛƪǊƻǊŀƧƻƴŜ ƛǊ ƛǑ Ƨǽ ǎǳǊƛƴƪƻπ

ƳŜ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ōŜƛ ǘƻƧŜ ǾƛŜǘƻƧŜ Ŝǎŀƴőƛǽ ǾŀǊǇƛƴƛǽ ŀǳƎŀƭǽ ǇŀǾȅȊŘȌƛǳǎΦ Wǳƻǎ ƛǑǘȅǊŤƳŜ ±ƛƭƴƛŀǳǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŜǘƻ 

/ƘŜƳƛƧƻǎ ŦŀƪǳƭǘŜǘƻ ŀƴŀƭƛȊŤǎ ƛǊ ŀǇƭƛƴƪƻǎ ŎƘŜƳƛƧƻǎ ƪŀǘŜŘǊƻǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧƻƧŜ ǾŀŘƻǾŀǳƧŀƴǘ ǾŜŘŤƧǳƛ ǇǊƻŦΦ {ǘŀπ

ǎƛǳƛ ¢ŀǳǘƪǳƛΦ .ŀƴŘȅƳǳǎ ŀǘƭƛƪƻƳŜ ƭƛŜǇǎƴƻǎ ŀǘƻƳƛƴƛǳ ŀōǎƻǊōŎƛƴŤǎ ǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧƻǎ ό[!!{ύ ƳŜǘƻŘǳ - ma-

ǘǳƻƧŀƳŀ ƎŜƭŜȌƛŜǎΣ ǾŀǊƛƻΣ ǑǾƛƴƻ ǘƛǊǇŀƭƻ ŀǘƻƳƛƴŤ ŀōǎƻǊōŎƛƧŀ ƛǊ ƛǑ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƴŤǎ ƪǊŜƛǾŤǎ ƴǳǎǘŀǘƻƳŀ ƎŜƭŜȌƛŜǎΣ 

ǾŀǊƛƻ ƛǊ ǑǾƛƴƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀΣ ƪǳǊƛ ǇŜǊǎƪŀƛőƛǳƻƧŀƳŀ ƣ ƳƛƭƛƎǊŀƳǳǎ ƪƛƭƻƎǊŀƳŜΦ wŜƳŘŀƳƛŜǎƛ Ǒƛǳƻ ƳŜǘƻŘǳ 

Ǝŀǳǘŀƛǎ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀƛǎΣ ƴǳǎǘŀǘŤƳŜΣ ƧƻƎ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ŘŀǳƎƛŀǳǎƛŀ ōǳǾƻ ƎŜƭŜȌƛŜǎΦ ¢ƻƭŜǎƴƛǳǎ ǘȅǊƛƳǳǎ ŀǘƭƛƪƻƳŜ 

DŀƳǘƻǎ ǘȅǊƛƳǽ ŎŜƴǘǊƻ ŎƘŜƳƛƴŤǎ ŜƪƻƭƻƎƛƧƻǎ ƛǊ ŜƭƎǎŜƴƻǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŜΦ 2ƛŀ ǳȌŀǳƎƛƴƻƳŜ Řǳ ǎƪƛǊǘƛƴƎǳǎ ƪǳƭǘǹπ

rinius augalus - ƪǾƛŜőƛǳǎ ƛǊ ǎŀƭƻǘŀǎΦ Wǳƻǎ ƭŀƛǎǘŤƳŜ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ǎǳƭŦŀǘǳΣ ƴƻǊŤŘŀƳƛ ǇŀȌƛǹǊŤǘƛΣ ƪƻƪƛŊ ƣǘŀƪŊ ŀǳƎŀƭǽ 

ŀǳƎƛƳǳƛ ƛǊ ƳŀǎŜƛ ǘǳǊŤǎ ƎŜƭŜȌƛǎΦ !ǘƭƛƪť Ǿƛǎǳǎ ǘȅǊƛƳǳǎΣ ǊŜȊǳƭǘŀǘǳǎ ǇŀƭȅƎƛƴƻƳŜΦ [!!{ ƳŜǘƻŘǳ Ǝŀǳǘƻǎ ǾŀǊƛƻΣ 

ǑǾƛƴƻ ƛǊ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻǎ ŘƛǊǾƻȌŜƳȅƧŜ ƴŜǎƛŜƪŤ ƣǎǘŀǘȅƳǳƻǎŜ ƴǳƳŀǘȅǘǽ ƴƻǊƳǽΣ ƻ Ǉŀǘƛ ǑǾŀǊƛŀǳǎƛŀ ƛǑ 

ǇŀǎƛǊƛƴƪǘǽƧǽ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧǽ ōǳǾƻ ƎȅǾŜƴŀƳŀǎƛǎ ǊŀƧƻƴŀǎΣ ƴƻǊǎΣ ǇŀƭȅƎƛƴǳǎ ǎǳ ƪƛǘƻƳƛǎ ǘƛǊǘƻƳƛǎ ǾƛŜǘƻƳƛǎΣ ƭŀōŀƛ ǑǾŀπ

r i ǘŜǊƛǘƻǊƛƧŀ ōǳǾƻ ƛǊ Ƴƻƪȅƪƭƻǎ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧŀΦ ¦ȌŀǳƎƛƴǘǽ ƪǾƛŜőƛǽ ōŜƛ ǎŀƭƻǘǽ ǹƎƛŀƛ ƛǊ ōƛƻƳŀǎŤǎ ǇŀǊƻŘŤΣ ƧƻƎ  ǾŀǊπ
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Ǉƛƴƛŀƛ ŀǳƎŀƭŀƛ όƪǾƛŜőƛŀƛ ƛǊ ǇŀƴΦύ ȅǊŀ ŀǘǎǇŀǊŜǎƴƛ ŘƛŘŜǎƴŤƳǎ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƻƳǎ ƴŜƛ ǎŀƭƻǘƻǎΣ ǘŀőƛŀǳ 

ƎŜƭŜȌƛǎ Ƨǽ ŀǳƎƛƳŊ ǘǊƛƪŘƻΦ 

LiteratȊros ġaltiniai  

1. https://www.hindawi.com/journals/isrn/2011/402647/  

2. http://vddb.library.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:J.04~2009~ISSN_1648-8776.N_3_24.PG_160-

163/DS.002.0.01.ARTIC  

3. https://smp2014ge.ugdome.lt/mo/9kl_gamtine_geografija/GE_DE_25/

teorine_medziaga_2_1.html  

4. http://www.florajournal.com/vol3issue1/may2015/2-6-6.1.pdf 

5. http://gid.lt/chemija/bordo-misinys  

6. http://vddb.library.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:E.02~2007~D_20071204_094319-14182/

DS.005.0.01.ETD  

7. {ȅƭǾƛŀ {ΦaŀŘŜǊ α.ƛƻƭƻƎƛƧŀά м Řŀƭƛǎ 

8. https://smp2014ge.ugdome.lt/mo/9kl_gamtine_geografija/GE_DE_25/

teorine_medziaga_2.html  

9. http://vddb.library.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:E.02~2011~D_20110601_105705-29642/

DS.005.1.01.ETD  

10. http://aplinka.vilnius.lt/lt/wp-content/uploads/2013/03/SM_poveikis_sveikatai.pdf 

11. http://www.sveikatavisiems.lt/is-ciaupo-begantis-rudas-vanduo-ar-yra-pavojus-sveikatai  

12. https://chem.libretexts.org/Core/Physical_and_Theoretical_Chemistry/Kinetics/

Reaction_Rates/Experimental_Determination_of_Kinetcs/Spectrophotometry  

13. http://aplinka.vilnius.lt/lt/index.php/aplinkos-kokybe/uzterstos-teritorijos/dirvozemio-tarsa/  

14. http://aplinka.vilnius.lt/lt/index.php/aplinkos-kokybe/oras/oro-uzterstumo-zemelapiai/  

15. http://www.walnuts.lt/m/darzas.php?

lt=maistiniu_medziagu_itaka_augalams&id=gelezies_poveikis_augalams 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

https://www.hindawi.com/journals/isrn/2011/402647/
http://vddb.library.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:J.04~2009~ISSN_1648-8776.N_3_24.PG_160-163/DS.002.0.01.ARTIC
http://vddb.library.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:J.04~2009~ISSN_1648-8776.N_3_24.PG_160-163/DS.002.0.01.ARTIC
https://smp2014ge.ugdome.lt/mo/9kl_gamtine_geografija/GE_DE_25/teorine_medziaga_2_1.html
https://smp2014ge.ugdome.lt/mo/9kl_gamtine_geografija/GE_DE_25/teorine_medziaga_2_1.html
http://www.florajournal.com/vol3issue1/may2015/2-6-6.1.pdf
http://gid.lt/chemija/bordo-misinys
http://vddb.library.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:E.02~2007~D_20071204_094319-14182/DS.005.0.01.ETD
http://vddb.library.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:E.02~2007~D_20071204_094319-14182/DS.005.0.01.ETD
https://smp2014ge.ugdome.lt/mo/9kl_gamtine_geografija/GE_DE_25/teorine_medziaga_2.html
https://smp2014ge.ugdome.lt/mo/9kl_gamtine_geografija/GE_DE_25/teorine_medziaga_2.html
http://vddb.library.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:E.02~2011~D_20110601_105705-29642/DS.005.1.01.ETD
http://vddb.library.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:E.02~2011~D_20110601_105705-29642/DS.005.1.01.ETD
http://aplinka.vilnius.lt/lt/wp-content/uploads/2013/03/SM_poveikis_sveikatai.pdf
http://www.sveikatavisiems.lt/is-ciaupo-begantis-rudas-vanduo-ar-yra-pavojus-sveikatai
https://chem.libretexts.org/Core/Physical_and_Theoretical_Chemistry/Kinetics/Reaction_Rates/Experimental_Determination_of_Kinetcs/Spectrophotometry
https://chem.libretexts.org/Core/Physical_and_Theoretical_Chemistry/Kinetics/Reaction_Rates/Experimental_Determination_of_Kinetcs/Spectrophotometry
http://aplinka.vilnius.lt/lt/index.php/aplinkos-kokybe/uzterstos-teritorijos/dirvozemio-tarsa/
http://aplinka.vilnius.lt/lt/index.php/aplinkos-kokybe/oras/oro-uzterstumo-zemelapiai/
http://www.walnuts.lt/m/darzas.php?lt=maistiniu_medziagu_itaka_augalams&id=gelezies_poveikis_augalams
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Priedai  

Salotos: 
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ǰvadas 

Temos aktualumas. 

Augalai - ƴŜŀǘǎƛŜƧŀƳŀ Ƴǹǎǽ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳƻǎ ŘŀƭƛǎΦ tǊƛπ

ƪƭŀǳǎŀƴǘȅǎ ƎŀƳƛƴǘƻƧǽ ƎǊǳǇŜƛΣ ƧƛŜ ƎŀƳƛƴŀ ƻǊƎŀƴƛƴŜǎ ƳŜŘȌƛŀπ

Ǝŀǎ ƛǑ ƴŜƻǊƎŀƴƛƴƛǽ ƳŜŘȌƛŀƎǽ ƛǊ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ όǎŀǳƭŤǎ ǑǾƛŜǎŀΣ 

ŎƘŜƳƛƴŤ ŜƴŜǊƎƛƧŀύΦ aƻƪǎƭƛƴƛŀƛǎ ǘȅǊƛƳŀƛǎ ƣǊƻŘȅǘŀΣ ƪŀŘ ƳǳȊƛπ

ƪŀ ǾŜƛƪƛŀ ŀǳƎŀƭǳǎΣ ǘŀőƛŀǳ ǇƻǾŜƛƪƛǎ ǇǊƛƪƭŀǳǎƻ ƴǳƻ ƳǳȊƛƪƻǎ 

ǎǘƛƭƛŀǳǎΦ ¿ƳƻƴŤǎ Ǝŀƭōǹǘ ƴŜǘ ƴŜǎǳǎƛƳŊǎǘƻΣ ƪŀŘ ǇŀǎƛǘŜƭƪƛŀƴǘ 

ƳǳȊƛƪŊΣ ƎŀƭƛƳŀ ǇŀŘƛŘƛƴǘƛ ǳȌŀǳƎƛƴŀƳƻǎ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧƻǎ ƪƛŜƪƣ 

ŀǊōŀ ŀǘǾƛǊƪǑőƛŀƛ - ǎǳƳŀȌƛƴǘƛΦ 

Darbo tikslas  

bǳǎǘŀǘȅǘƛ ǎƪƛǊǘƛƴƎǽ ƳǳȊƛƪƻǎ ǎǘƛƭƛǽ ǇƻǾŜƛƪƣ Ǉŀǎƛπ

Ǌƛƴƪǘǽ ŀǳƎŀƭǽ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧŀƛΦ  

Uģdaviniai: 

1. UǾŜǊǘƛƴǘƛ ǎƪƛǊǘƛƴƎǽ ƳǳȊƛƪƻǎ ǎǘƛƭƛǽ ǇƻǾŜƛƪƣΣ Ǉŀǎƛπ

Ǌƛƴƪǘǽ ŀǳƎŀƭǽ ǊǹǑƛǽ ǎŤƪƭǽ ŘȅƎƛƳƻ ƛǊ ŀǳƎƛƳƻ ƛƴπ

tensyvumui. 

2. tŀǘƛƪǊƛƴǘƛΣ ƪƻƪƣ ǇƻǾŜƛƪƣ  ƳƻƪǎƭŜƛǾƛŀƳǎ ŘŀǊƻ ǇŀǎƛǊƛƴƪǘƛ ƳǳȊƛƪƻǎ ǎǘƛƭƛŀƛΦ 

LiteratȊros apģvalga  

!ǳƎŀƭǽ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧƻǎ ȅǇŀǘǳƳŀƛ  

!ǳƎŀƭƻ ŘŀƭȅǎΣ ŀǘƭƛŜƪŀƴőƛƻǎ ǘŀƳ ǘƛƪǊŀǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎΣ ǾŀŘƛƴŀƳƻǎ ƻǊƎŀƴŀƛǎΦ tŀƎŀƭ ŦǳƴƪŎƛƧǽ ǇƻōǹŘƣ ƧƛŜ 

ǎƪƛǊǎǘƻƳƛ ƣ ǾŜƎŜǘŀǘȅǾƛƴƛǳǎ ƛǊ ƎŜƴŜǊŀǘȅǾƛƴƛǳǎΦ !ǳƎŀƭŀƛ ǎŀǳƭŤǎ ƪƛƴŜǘƛƴť ŜƴŜǊƎƛƧŊ ǇŀǾŜǊőƛŀ ǇƻǘŜƴŎƛƴŜ ŜƴŜǊƎƛπ

ƧŀΣ ƪǳǊƛŊ ǎǳƪŀǳǇƛŀ ƎǊǹŘǳƻǎŜΣ ǑŀƪƴȅǎŜΣ ǾŀƛǎƛǳƻǎŜΣ ǇƭǳƻǑǘŜ ƛǊ ƪƛǘǳǊΦ Wǽ ǇǊƻŘǳƪǘŀƛ ƴŀǳŘƻƧŀƳƛ ƳŀƛǎǘǳƛΣ ǇŀǑŀπ

Muzikos poveikis augalams  

LƴŘǊŤ ±ŀƛőƛǳƭȅǘŤ  IIb 

±ŀƛŘŀ [ŀǳǊƛƴŀőƛǹǘŤǎ IId 

aŀȌŜƴŀ ~ŀƭƪŜǾƛő IIb 

!ƎƴŤ 2ƛōƛǊŀƛǘŤ LLō  

5ŀǊōƻ ǾŀŘƻǾŤ: ±ƛƭƳŀ .ŀǳȌƛŜƴŤ  

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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 Ǌǳƛ ƛǊ ǘŜŎƘƴƛƴŤƳǎ ǊŜƛƪƳŤƳǎΦ  !ǳƎŀƭǽ ƎȅǾȅōƛƴŜƛ ǾŜƛƪƭŀƛ ōǹǘƛƴƛ ǇŜƴƪƛ ǾŜƛƪǎƴƛŀƛ ς ǑǾƛŜǎŀΣ ǑƛƭǳƳŀΣ ǾŀƴŘǳƻΣ 

ƻǊŀǎ ƛǊ Ƴŀƛǎǘƻ ƳŜŘȌƛŀƎƻǎΦ ±ƛǎƛ ƧƛŜ ŀǳƎŀƭŀƳǎ ȅǊŀ ǎǾŀǊōǹǎ ƛǊ ōǹǘƛƴƛΣ ƎƭŀǳŘȌƛŀƛ ǎǳǎƛƧť ǘŀǊǇǳǎŀǾȅƧŜΦ [1]  

{Ťƪƭǽ ŘȅƎƛƳŀǎΦ  

¢ŀƛ ǎǳŘŤǘƛƴƎŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀǎΣ ǇǊƛƪƭŀǳǎŀƴǘƛǎ ƴǳƻ ŘŀǳƎŜƭƛƻ Ƨƣ ǎƪŀǘƛƴŀƴőƛǽ ƛǊ  ǎǘŀōŘŀƴőƛǽ ǾŜƛƪǎƴƛǽ.[2]

{ŤƪƭƻƳǎ ǎǳŘȅƎǘƛ ōǹǘƛƴŀ ŘǊŤƎƳŤΣ ǑǾƛŜǎŀΣ ǑƛƭǳƳŀ ƛǊ ƻǊŀǎΦ [1]   

{Ťƪƭƻǎ ŘȅƎƛƳŀǎΦ LǑ ǇǊŀŘȌƛǽ Ƨƛ ǎǳƎŜǊƛŀ ŘǊŤƎƳťΣ ǘƻŘŤƭ ǇŀǎǘŜōƛƳŀƛ ǇŀŘƛŘŤƧŀΣ ǎŀƪƻƳŜ ς ƛǑōǊƛƴƪǎǘŀΦ 

tǊƻ ǎŤƪƭƻǎ ƭǳƻōŜƭť ǇǊŀǎƛǎƪǾŜǊōťǎ ǾŀƴŘǳƻ ǘƛǊǇƛƴŀ ƛǊ ǇŜǊƴŜǑŀ ƳŜŘȌƛŀƎŀǎΣ ƪǳǊƛǽ ǊŜƛƪƛŀ ƎŜƳŀƭƻ ƎȅǾȅōƛƴƛŀƳǎ 

ǇǊƻŎŜǎŀƳǎΦ .Ŝ ǘƻΣ ǇŀŘƛŘŤƧǳǎƛ ǎŤƪƭŀ ƛǑǎǘǳƳŘƻ ŘƛǊǾƻȌŜƳƣ ƛǊ ǇŀŘŀǊƻ ǾƛŜǘƻǎ ŘŀƛƎǳƛΦ tƻ ƪŜƭƛǽ ŘƛŜƴǽ ƭǳƻōŜƭŤ 

ǇƭȅǑǘŀ ƛǊ ǇǊŀǎƛƪŀƭŀ ǑŀƪƴŜƭŤΦ Wƛ ǎƪǾŜǊōƛŀǎƛ Ǝƛƭȅƴ ƣ ŘƛǊǾƻȌŜƳƣΣ ƛƳŀ ǑŀƪƻǘƛǎΦ tŀǎƪǳƛ ǇǊŀŘŜŘŀ ŀǳƎǘƛ ǎǘƛŜōŜƭƛǎΦ U 

ǾƛǊǑǽ Ƨƛǎ ǎƪǾŜǊōƛŀǎƛ ǎǳƭƛƴƪťǎ ƛǊ ǘŀƛǇ ŀǇǎŀǳƎƻ ƎƭŜȌƴŊ ǇǳƳǇǳǊŤƭƣΦ tǊŀǎƛƪŀƭťǎ ŘƛǊǾƻǎ ǇŀǾƛǊǑƛǳƧŜ ŘŀƛƎŀǎ ƛǑǎƛǘƛŜπ

ǎƛŀΣ ƛǑƪŜƭƛŀ ǇǳƳǇǳǊŤƭƣ ƛǊ ƛǑǎƪƭŜƛŘȌƛŀ ƭŀǇŜƭƛǳǎΦ[3] 

1 pav. {Ťƪƭǽ ŘȅƎƛƳƻ 

 ŦŀȊŤǎΦ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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 ±ŜƎŜǘŀǘȅǾƛƴƛǽ ƻǊƎŀƴǽ ŀǳƎƛƳŀǎΦ  

Vegetatyviniai organai (ġaknys, stiebas ir lapai) yra augalo dalys, kurios atlieka gyvybinius pro-

cesus: mitybŃ, augimŃ ir medģiagȎ apykaitŃ. [4] 

AugalȎ augimas vyksta vegetaciniu bȊdu. 

Vegetacijos procesui svarbȊs ir iġoriniai veiksniai, kuriȎ  dǟka galima kontroliuoti ģydǟjimŃ ir 

vystymŃsi: dirvoģemis, temperatȊra, drǟgmǟ, oras, apġvietimas (saulǟs arba dirbtinis).[5] 

Fitohormonai  

Tai augalȎ augimŃ, vystymŃsi, ģydǟjimŃ, vaisiȎ formavimŃsi ir dauginimŃsi reguliuojantys hor-

monai. FitohormonȎ koncentracijos augaluose paprastai esti labai maģos. IlgŃ laikŃ buvo neaiġku, ar fi-

tohormonai citokininai (viena iġ geriausiai ģinomȎ fitohormonȎ grupiȎ) tikrai sintetinami augaluose, ar 

tai vien tik su augalais susijusiȎ mikroorganizmȎ produktas. Bendrieji fitohormonȎ sintezǟs keliai auga-

luose ir kituose organizmuose daģniausiai yra panaġȊs, taļiau mikroorganizmai paprastai gamina fito-

hormonus kaip galutinius medģiagȎ apykaitos produktus ir patys jiems yra nejautrȊs. Vis dǟlto daģnai 

ryġiai tarp augalȎ ir mikroorganizmȎ esti tokie glaudȊs, jog pastarȎjȎ iġskiriami augimo reguliatoriai turi 

didelň svarbŃ ne tik augalams, bet per augalo metabolinius procesus ir patiems mikroorganizmams. Mik-

roorganizmȎ iġskiriami fitohormonai padeda jiems palaikyti su augalais simbiotinius santykius, t.y. glau-

dȎ tarpusavio sugyvenimŃ.  Ġis sugyvenimas gali bȊti Ǳvairaus pobȊdģio: mutualizmas (abipusiai naudin-

gas sugyvenimas), komensalizmas (augalas yra bȊstas ir maisto ġaltinis, bet tai jam nekenkia), parazitiz-

mas (mikrobinis parazitas gyvena ir minta augale, sukeldamas jo funkcijȎ susilpnǟjimŃ arba ģȊtǱ). Fito-

hormonȎ receptoriai randami beveik visose augalo dalyse, todǟl jȎ iġsiskyrimas suskelia sisteminǱ augalo 

atsakŃ Ǳ dirgiklǱ.[6] 

Skirtingais ģydǟjimo tarpsniais laisvȎ fitohormonȎ kiekis kinta, o jȎ veikimas gali bȊti teigiamo 

arba neigiamo pobȊdģio.[7] 

aǳȊƛƪƻǎ ǎǘƛƭƛŀƛ ƛǊ Ƨǽ ǇƻǾŜƛƪƛǎ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƳǎ  

aǳȊƛƪŀ ƎȅǾŜƴƛƳŜ ŀǘƭƛŜƪŀ ŘŀǳƎ ƣǾŀƛǊƛǽ ŦǳƴƪŎƛƧǽΥ ŜǎǘŜǘƛƴŤΣ ŀǳƪƭŤƧƛƳƻΣ ǇŀȌƛƴƛƳƻΣ ƭŀǾƛƴƛƳƻΣ ƪƻƳǳƴƛπ

kavimo, terapijos ir kt. 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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bǳƻ ƴŜŀǘƳŜƴŀƳǽ ƭŀƛƪǽ ƳǳȊƛƪŀ ǇŀŘŤŘŀǾƻ ȌƳƻƴŤƳǎ ŘƛǊōǘƛΣ ƛƭǎŤǘƛǎΣ ȌŀŘƛƴŘŀǾƻ ƧƛŜƳǎ ŘŀǊōƛƴƎǳƳŊΣ 

ƴǳƻǘŀƛƪŊΣ ŦŀƴǘŀȊƛƧŊΣ ƪǹǊȅōŊΣ ƣƪǾŤǇŘŀǾƻ ǇŀǎƛǘƛƪŤƧƛƳŊ ǎŀǾƻ ƧŤƎƻƳƛǎΣ ǑŀƭƛƴŘŀǾƻ ōƭƻƎŀǎ ƴǳƻƧŀǳǘŀǎΣ ƴŜǊƛƳŊΣ 

ǇŀŘŤŘŀǾƻ ǳȌƳƛǊǑǘƛ ƴŜǎŤƪƳŜǎΣ ƴǳƻǎƪŀǳŘŀǎΣ ǎǳǑǾŜƭƴƛƴŘŀǾƻ ƴŜƭŀƛƳŜǎΦ [8] 

aǳȊƛƪƻǎ ŀǇƛōǹŘƛƴƛƳŀǎ  

Muzika ς ƎŀǊǎǽ ƪŀƭōŀΣ ǎƪŀƳōŀƴǘƛǎ ƳŜƴŀǎΦ WŊ ǎǳǾƻƪƛŀƳŜ ƪƭŀǳǎŀΣ ǘŀőƛŀǳ ƴŜƎŀƭƛƳŜ ǇŀƭƛŜǎǘƛΣ ƴŜƎŀƭƛπ

ƳŜ ƳŀǘȅǘƛΦ Wƛ ƎȅǾŀ ǘǳƻƳŜǘΣ ƪŀƛ ǎƪŀƳōŀΦ YǹǊŤƧƻ ƳƛƴǘȅǎΣ ƧŀǳǎƳŀƛ ŀǊ ǾŀƛȊŘƛƴƛŀƛ ƧƻƧŜ ƛǑǊŜƛǑƪƛŀƳƛ ƎŀǊǎŀƛǎΦ aǳπ

Ȋƛƪŀ ǾŜƛƪƛŀ ƪƭŀǳǎȅǘƻƧǽ Ƴƛƴǘƛǎ ƛǊ ƧŀǳǎƳǳǎΣ ǾŜǊőƛŀ ƳŊǎǘȅǘƛΣ ƎǊƻȌŤǘƛǎΦ   ~ƛǳƻƭŀƛƪƛƴƛŀƳŜ ǇŀǎŀǳƭȅƧŜ ƳǳȊƛƪƻǎ ȅǊŀ 

ƭŀōŀƛ ŘŀǳƎ ƛǊ ƣǾŀƛǊƛƻǎΣ Ƨƛ ǎƪŀƳōŀ ƣǾŀƛǊƛŀǳǎƛƻǎŜ ǾƛŜǘƻǎŜΣ ǎƛǘǳŀŎƛƧƻǎŜΣ ŀǘƭƛŜƪŀ ǎƪƛǊǘƛƴƎŀǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎΦ Svarbiau-

ǎƛŀǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎ ƳǳȊƛƪŀ ŀǘƭƛŜƪŀΥ ƪƻƴŎŜǊǘǽ ǎŀƭŤǎŜΣ ƪŀƛǇ ǇǊƛǘŀǊƛƳŀǎ όŀƪƻƳǇŀƴƛƳŜƴǘŀǎύΣ ƪŀƛǇ ŦƻƴŀǎΣ ǘŀƛƪƻƳŀ 

ƪŀƛǇ ƎȅŘȅƳƻ όǘŜǊŀǇƛƴŤύ ǇǊƛŜƳƻƴŤΦ [9] 

{ǳŘŤǘƛƴƎƻǎ ŦƻǊƳƻǎ ƪǹǊƛƴƛŀƛΣ ƛǑǊŜƛǑƪƛŀƳƛ ǇŜǊ ƴŀǘǹǊŀƭƛŀƛ ƛǑƎŀǳƴŀƳƻ ŘƛǊƎƛƪƭƛƻΣ ŘŀȌƴƛŀǳǎƛŀƛ garso, 

ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧǽ ƛǊ ƳƻŘŜƭƛǽ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŊΦ aǳȊƛƪŀ Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ ŀǘƭƛŜƪŀƳŀ ƳǳȊƛƪƻǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǳΣ ȌƳƻƎŀǳǎ ōŀƭπ

ǎǳΣƣǾŀƛǊƛƻƳƛǎ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƴŤƳƛǎ ǇǊƛŜƳƻƴŤƳƛǎ ŀǊ ƴŜǘ ŘŀƛƪǘŀƛǎΦ [10] 

aǳȊƛƪƻǎ ƛǑǊŀƛǑƪŀΦ {ǾŀǊōƛŀǳǎƛƻǎ ƳǳȊƛƪƻǎ ƛǑǊŀƛǑƪƻǎ ǇǊƛŜƳƻƴŤǎ ȅǊŀΥ ƳŜƭƻŘƛƧŀΣ ǊƛǘƳŀǎΣ ƳŜǘǊŀǎΣ ǘŜƳπ

ǇŀǎΣ ŘƛƴŀƳƛƪŀΣ ǘŜƳōǊŀǎΣ ŘŜǊƳŤΣ ƘŀǊƳƻƴƛƧŀΣ ŦŀƪǘǹǊŀΦ  [9] 

Registras ς ƎŀǊǎǽ ǎƪŀƳōŤƧƛƳƻ ǾƛŜǘŀΣ ƪǳǊƛŊ ƎŀƭƛƳŀ ƪŀƛǘŀƭƛƻǘƛ ŀǊōŀ ǎƪƛǊǘƛƴƎƻ ŀǳƪǑőƛƻ ŘƛŀǇŀȊƻƴƻ ŀǘπ

karpa. 

Tempas ς tai muzikos atlikimo greitis. 

Dinamika ƴǳǊƻŘƻ ƪƻƪƛǳ ƎŀǊǎǳƳǳ ŀǘƭƛƪǘƛ ƳǳȊƛƪŊΦ YǹǊƛƴȅƧŜ ŘƛƴŀƳƛƪŀ ƴǳƻƭŀǘ ƪƛƴǘŀΣ ǎǳƪǳǊŘŀƳŀ ƴŜπ

ǇŀƪŀǊǘƻƧŀƳǳǎ ǎƪŀƳōŜǎƛƻ ŀǘǎǇŀƭǾƛǳǎΦ bŜǊŜǘŀƛ Ƨƛ ǇŀǎƛŜƪƛŀ ƎŀǊǎƛŀǳǎƛŀ ǎŀǾƻ ǘŀǑƪŊΣ ǾŀŘƛƴŀƳŊ ŘƛƴŀƳƛƴť ƪǳƭƳƛπ

ƴŀŎƛƧŊΣ Ǉƻ ƪǳǊƛƻǎ ǎŜƪŀ ŀǘƻǎƭǹƎƛǎΦ 

Diapazonas ς ǘŀƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƻ ŀǊ ōŀƭǎƻ ƛǑƎŀǳƴŀƳǽ ƎŀǊǎǽ ŀǇƛƳǘƛǎ ƴǳƻ ȌŜƳƛŀǳǎƛƻ ƛƪƛ ŀǳƪǑőƛŀǳǎƛƻΦ 

Tembras  - ƎŀǊǎŀǎΣ ƛǑƎŀǳǘŀǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǳ ŀǊ ōŀƭǎǳΣ ǘǳǊƛƴǘƛǎ ǎŀǾƻ  ƎŀǊǎƻ ǎǇŀƭǾŊΦ [11] 

Ritmas ς ǘŀƛ ǎƪƛǊǘƛƴƎƻ ƛƭƎǳƳƻ ƎŀǊǎǽ ƛǊ ŀƪŎŜƴǘǽ ƪŀƛǘŀΦ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

https://lt.wikipedia.org/wiki/Garsas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Modelis
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Konstrukcija&action=edit&redlink=1
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Melodija ς ǘŀƛ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƛŀƛ ƛǑŘŤǎǘȅǘŀ ƎŀǊǎǽ ǎŜƪŀΣ ƛǑǊŜƛǑƪƛŀƴǘƛ ǾƛŜƴŊ ƳǳȊƛƪƛƴť ƳƛƴǘƣΦ ¢ŀƛ ς vienu 

ōŀƭǎǳ ƛǑǊŜƛƪǑǘŀ ƳǳȊƛƪƛƴŤ ƳƛƴǘƛǎΦ 

Harmonija - ǎŊǎƪŀƳōƛǽΣ ŀƪƻǊŘǽ ǎǳŘŀǊȅƳŀǎ ŘŀǳƎƛŀōŀƭǎŤƧŜ ƳǳȊƛƪƻƧŜΦ Wƛ ƭŀōŀƛ ǎǾŀǊōƛ ƛǑǊŀƛǑƪƻǎ ǇǊƛŜπ

ƳƻƴŤΣ ǎǳǘŜƛƪƛŀƴǘƛ ƳǳȊƛƪŀƛ ǎǇŀƭǾƛƴƎǳƳƻΣ ƻ ƪŀǊǘŀƛǎ Ǉŀǘƛ ǘŀƳǇŀ ǎǾŀǊōŜǎƴŤ ǳȌ ƪƛǘŀǎ ƛǑǊŀƛǑƪƻǎ ǇǊƛŜƳƻƴŜǎ ƪǹπ

rinyje.   [13] 

5ŜǊƳŤ ς ǘŀƛ ƎŀǊǎǽ ŜƛƭŤΣ ƪǳǊƛŊ ƪƻƳǇƻȊƛǘƻǊƛǳǎ ǇŀǎƛǊŜƴƪŀ ǎǳƳŀƴȅǘƻ ƪǹǊƛƴƛƻ ƴǳƻǘŀƛƪŀƛ ǎǳƪǳǊǘƛΦ tŀǾȅȊπ

ŘȌƛǳƛΣ ƣǇǊŀǎǘŀ ƳŀƴȅǘƛΣ ƪŀŘ ŘŀōŀǊ ǇƻǇǳƭƛŀǊƛŀǳǎƛƻǎ 9ǳǊƻǇƻǎ ƪƭŀǎƛƪƛƴŤǎ ƳǳȊƛƪƻǎ ŘŜǊƳŤǎ ς ƳŀȌƻǊŀǎ ƛǊ Ƴƛƴƻπ

ras ς ǇŜǊǘŜƛƪƛŀ ŀǘƛǘƛƴƪŀƳŀƛ ƭƛƴƪǎƳŊ ƛǊ ƭƛǹŘƴŊ ƴǳƻǘŀƛƪŀǎΦ 

CŀƪǘǹǊŀ ς ǘŀƛ ƳǳȊƛƪƛƴŤǎ ƳŜŘȌƛŀƎƻǎ ƛǑŘŤǎǘȅƳƻ ōǹŘŀǎΦ [14] 

aǳȊƛƪƻǎ ǎǘƛƭƛǽ ǇŀƎǊƛƴŘƛƴŤǎ ȅǇŀǘȅōŤǎ  

YƭŀǎƛƪƛƴŤ ƳǳȊƛƪŀΦ tŀǇǊŀǎǘŀƛ ǘŜǊƳƛƴǳ ƪƭŀǎƛƪƛƴŤ ƳǳȊƛƪŀ ŀǇƛōǊŤȌƛŀƳŀ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭƛƻƧƛ 9ǳǊƻǇƻǎ ƳǳȊƛπ

ƪŀΣ ƪǳǊƛ ƴǳƻ ƛƴŘǽΣ ƧŀǇƻƴǽ ƪƭŀǎƛƪƛƴŤǎ ƳǳȊƛƪƻǎ ǎƪƛǊƛŀǎƛ ǎŀǾƻ ƎǊƛŜȌǘŀ ƳǳȊƛƪƛƴŜ ƴƻǘŀŎƛƧŀ όƴǳǊƻŘƻƳŀǎ ƳǳȊƛƪƻǎ 

ǘƻƴŀǎΣ ǘŜƳǇŀǎΣ ƳŜǘǊŀǎΣ ǊƛǘƳŀƛύΣ ǇŀƭƛŜƪŀƳŀ ƳŀȌŀƛ ƭŀƛǎǾŤǎ ƛƳǇǊƻǾƛȊŀŎƛƧŀƛΣ ƎŀǊǎǽ ƻǊƴŀƳŜƴǘŀŎƛƧŀƛΦ 

tƭŀǘŜǎƴŜ ǇǊŀǎƳŜΣ ƪƭŀǎƛƪƛƴŤ ƳǳȊƛƪŀ ȅǊŀ ǾƛŜƴŀ ƛǑ ǘǊƛƧǽ ƳǳȊƛƪƻǎ ƪǊȅǇőƛǽ ŘǊŀǳƎŜ ǎǳ ǇƻǇǳƭƛŀǊƛŊƧŀ ƳǳȊƛπ

ƪŀ ƛǊ ŦƻƭƪƭƻǊƛƴŜ ƳǳȊƛƪŀΦ bǳƻ Ǒƛǽ ƪƭŀǎƛƪƛƴŤ ƳǳȊƛƪŀ ǎƪƛǊƛŀǎƛ ǘǳƻΣ ƧƻƎ ŀǘƭƛŜƪŀƳŀ ǘƛƪ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭǽΣ ƴŤǊŀ ƪƻƳŜǊπ

ŎƛƴŤ ŀǊ ƻǊƛŜƴǘǳƻǘŀ ƣ ǇŀƪƭŀǳǎŊΣ ǊŜƳƛŀǎƛ ƎǊƛŜȌǘŀƛǎ ƳǳȊƛƪƛƴƛŀƛǎ ƪŀƴƻƴŀƛǎΦ 

¢ŜǊƳƛƴŀǎ ΣΣƪƭŀǎƛƪƛƴŤ ƳǳȊƛƪŀά ǇǊŀŘŤǘŀǎ ǾŀǊǘƻǘƛ ǘƛƪ ·L· ŀΦ ŀǇƛōǊŤȌƛŀƴǘ Ŝǘŀƭƻƴǳ ƭŀƛƪȅǘŊ ƳǳȊƛƪƻǎ ŀǳƪπ

ǎƻ ŀƳȌƛǽ ƴǳƻ .ŀŎƘƻ ƛƪƛ .ŜǘƘƻǾŜƴƻΦ 

YƭŀǎƛƪƛƴŤ ƳǳȊƛƪŀ ōǹƴŀ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛƴŤ ƛǊ ǾƻƪŀƭƛƴŤΦ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛƴť ƪƭŀǎƛƪƛƴŤǎ ƳǳȊƛƪƻǎ Řŀƭƣ ǇŀǇǊŀǎǘŀƛ 

ŀǘƭƛŜƪŀ ǎƛƳŦƻƴƛƴƛǎ ƻǊƪŜǎǘǊŀǎΦ tŀƎǊƛƴŘƛƴƛŀƛ ƴŀǳŘƻƧŀƳƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƛ ȅǊŀ ǎǘȅƎƛƴƛŀƛΣ ƳŜŘƛƴƛŀƛ ǇǳőƛŀƳƛŜƧƛΣ Ǿŀπ

Ǌƛƴƛŀƛ ǇǳőƛŀƳƛŜƧƛΣ ƳǳǑŀƳƛŜƧƛΦ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƴƛǽ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǽ ǇŀƴŀǳŘƻƧƛƳŀǎ ǇŀǇǊŀǎǘŀƛ ƴŜƭŀƛƪƻƳŀǎ ƪƭŀǎƛƪƛƴŜ 

ƳǳȊƛƪŀΦ ±ƻƪŀƭƛƴť Řŀƭƣ ŀǘƭƛŜƪŀ ƻǇŜǊƻǎ ǎƻƭƛǎǘŀǎ ŀǊōŀ ŎƘƻǊŀǎΦ 

WŜƛ ǇƻǇǳƭƛŀǊƛƻǎƛƻǎ ƳǳȊƛƪƻǎ ǇŀƎǊƛƴŘƛƴŤ ŦƻǊƳŀ ȅǊŀ ŘŀƛƴŀΣ ǘŀƛ ƪƭŀǎƛƪƛƴŤ ƳǳȊƛƪŀ ǘǳǊƛ ƣǾŀƛǊƛŀǎ ŀǘƭƛƪƛƳƻ 

ŦƻǊƳŀǎΥ ǎƛƳŦƻƴƛƧŊΣ ƪƻƴŎŜǊǘŊΣ ƻǊŀǘƻǊƛƧŊΣ ƻǇŜǊŊΣ ǎƻƴŀǘŊΣ ŦǳƎŊΣ ǎƛǳƛǘŊΦ  ώмрϐ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 
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Roko muzika  ς ōŜƴŘǊŀǎ ƳǳȊƛƪƻǎ ƪǊȅǇőƛǽΣ ŀǘǎƛǊŀŘǳǎƛǽ ·· ŀΦ ǇŜƴƪǘƻ ŘŜǑƛƳǘƳŜőƛƻ ƎŀƭŜ W!±Σ ǇǊŀŘŜπ

Řŀƴǘ ǊƻƪŜƴǊƻƭǳΣ ǇŀǾŀŘƛƴƛƳŀǎΦ wƻƪƻ ƪŀƛǇ ƳǳȊƛƪƻǎ ƪǊȅǇǘƛŜǎ Ǌƛōƻǎ ƭŀōŀƛ ǇƭŀőƛƻǎΣ Ƨǳƻ ƴǳǎŀƪƻƳƛ ǘƻƪƛŜ ǾƛŜƴŀǎ 

ƴǳƻ ƪƛǘƻ ƴǳǘƻƭť ƳǳȊƛƪƻǎ ǎǘƛƭƛŀƛ ƪŀƛǇ ōƭƛǳȊŀǎ ŀǊ ǎǳƴƪƛƻƧƻ ƳŜǘŀƭƻ ƳǳȊƛƪŀΦ  ώмсϐ 

wƻƪŜƴǊƻƭƻ ŘǾŀǎƛŀ ƛǊ ƳŀƛǑǘƛƴƎǳƳŀǎ ǎŜǇǘƛƴǘŀƧŀƳŜ ŘŜǑƛƳǘƳŜǘȅƧŜ ǇŜǊŀǳƎƻ ƣ ǊƻƪŊΦ ¢ŜǊƳƛƴŊ ǊƻŎƪƛƴƎ 

ƪŀƛǇ ǊŜƭƛƎƛƴƣ ŘȌƛǹƎŀǾƛƳŊ ƴŀǳŘƻƧƻ !ƳŜǊƛƪƻǎ Řŀƛƴƛƴƛƴƪŀƛ ǎŀǾƻ ƎƻǎǇŜƭǳƻǎŜΦ !ƴƪǎǘȅǾŀǎƛǎ Ǌƻƪŀǎ ǘǳǊŤƧƻ ōƭƛǳȊƻΣ 

ōǳƎƛǾǳƎƛƻΣ ŘȌƛŀȊƻΣ ǊƛǘƳƻ ōƭƛǳȊƻ ƛǊ ǊƻƪŜƴǊƻƭƻ ƳǳȊƛƪƻǎ ǎŀǾȅōƛǽΦ ±Ťƭƛŀǳ ǊƻŎƪƛƴƎ ǎǳǇǊŀƴǘŀƳŀǎ ƪŀƛǇ Ǒƻƪƛǎ ƛǊ 

ƎȅǾŜƴƛƳƻ ōǹŘŀǎ ς ƎŤǊŤǘƛǎ ǾƛŘƛƴƛǳ ƎǊƻȌƛǳΣ ƳȅƭŤǘƛΣ ōǹǘƛ ƭŀƛǎǾŀƳΦ ¢ƻƪƛŀƳŜ ŦƻƴŜ ƪǹǊŤǎƛ ƪŜǘǳǊƛǽ Ƨŀǳƴǳƻƭƛǽ 

ƎǊǳǇŤ α¢ƘŜ .ŜŀǘƭŜǎά ƛǊ ǘŀǇƻ ōǊƛǘǽ Ǌƻƪƻ ŀǊōŀ ōƛƎōƛǘƻ όǎǘƛǇǊŀǳǎ ǎƳǹƎƛƻύ ƭȅŘŜǊƛŀƛǎΦ WƛŜ ǘŀǇƻ ǇƛǊƳƛŜƧƛ Řŀƛƴǳƻπ

Ƨŀƴǘȅǎ ǘƛƪ ǎŀǾƻ ƪǹǊȅōƻǎ ŘŀƛƴŀǎΦ Wƻǎ ōǳǾƻ ƳŜƭƻŘƛƴƎƻǎΣ ƴǳƻǑƛǊŘȌƛƻǎΣ ƴŜǎǳŘŤǘƛƴƎƻǎ ƛǊ ƭŜƴƎǾŀƛ ƣǎƛƳŜƴŀƳƻǎΦ 

{ŀǾƻ ŘŀƛƴƻƳƛǎ ƧƛŜ ǳȌƪŀǊƛŀǾƻ ƧŀǳƴƛƳƻ ǎƛƳǇŀǘƛƧŀǎ ƛǊ ǇŀǾŜƛƪŤ ǘƻƭŜǎƴť Ǌƻƪƻ ƳǳȊƛƪƻǎ ǊŀƛŘŊΦ 

¢ŀƛǇ Ǉŀǘ ŦƻǊƳŀǾƻǎƛ ƣǾŀƛǊƛƻǎ Ǌƻƪƻ ǊǹǑȅǎ ς ǇǊƻƎǊŜǎȅǾǳǎƛǎ όǇŀȌŀƴƎǳǎƛǎύ ǊƻƪŀǎΣ ŘȌƛŀȊǊƻƪŀǎ όǎǳ ǾŀǊƛƴƛǽ 

ǇǳőƛŀƳǽƧǽ ǇŀǇƛƭŘȅƳǳύ ƛǊ ǘΦ ǘΦ ~ƛŀƴŘƛŜƴ Ǌƻƪƻ ǇƻǊǹǑƛǽ ǇǊƛǎƪŀƛőƛǳƻƧŀƳŀ ǇŜǊ слΦ {ǾŀǊōƛ Ǌƻƪƻ ƳǳȊƛƪƻǎ ƛǎǘƻǊƛƧƻπ

ƧŜ ȅǊŀ ōǊƛǘǽ ƎǊǳǇŤ αtƛƴƪ CƭƻȅŘάΦ мфтф-ǽƧǽ ƳŜǘǽ ŀƭōǳƳŀǎ κ Ǌƻƪƻ ƻǇŜǊŀ α{ƛŜƴŀά ό¢ƘŜ²ŀƭƭύ ȅǊŀ ǇǊƻƎǊŜǎȅπ

vaus roko pavyzdys.[17] 

aǳȊƛƪƻǎ ǇƻǾŜƛƪƛǎ ȌƳƻƎǳƛ 

Muzika ǾŜƛƪƛŀ ǎŊƳƻƴť ƛǊ ǇŀǎŊƳƻƴťΣ ȌŀŘƛƴŀ ōŜƛ ǎƪŀǘƛƴŀ ŦŀƴǘŀȊƛƧŊΣ ǇŀƎǊŜƛǘƛƴŀ ŀǎƻŎƛŀŎƛƧǽ ŘƛƴŀƳƛƪŊΣ 

ŀǘƎŀƛǾƛƴŀ ǇǊƛǎƛƳƛƴƛƳǳǎ ŀǇƛŜ ǇŀǘƛǊǘǳǎ ƧŀǳǎƳǳǎΦ aǳȊƛƪƻǎ ǎǳƪŜƭǘŀ ŦŀƴǘŀȊƛƧŀ ƎǊŊȌƛƴŀ ǎǳƎŜōŤƧƛƳŊ ŘȌƛŀǳƎǘƛǎ ƛǊ 

ƎǊƻȌŤǘƛǎΦ 

tŜǊ ŜƳƻŎƛƧŀǎ ƛǊ ƧŀǳǎƳǳǎ ƳǳȊƛƪŀ ƭŀōƛŀǳǎƛŀƛ ǾŜƛƪƛŀ ȌƳƻƎŀǳǎ ǇǎƛŎƘƛƴŜǎ-intelektines funkcijas. Be 

ŀōŜƧƻΣ ȅǊŀ ƪǹǊƛƴƛǽΣ ƪǳǊƛŜ Ǝŀƭƛ ǾŜƛƪǘƛ Ǒƛǳƻǎ ǇǊƻŎŜǎǳǎ αƎƭƻōŀƭƛŀƛάΣ ǘŀőƛŀǳ Ƨǽ ƳŀȌƛŀǳΦ 5ŀȌƴƛŀǳ ƳǳȊƛƪƻǎ ƎŀǊǎǽ 

poveikiai yra skirtingi ς skatina ǎǘŜƴƛȊǳƻƧŀƴőƛŀǎ ir ŀǎǘŜƴƛȊǳƻƧŀƴőƛŀǎ ŜƳƻŎƛƧŀǎ. Pirmuoju atveju muzika 

ǎǳƪŜƭƛŀ ŘȌƛŀǳƎǎƳŊΣ ƪƛǘǳ ς ƛƭƎŜǎƣΣ ƭƛǹŘŜǎƣΦ aǳȊƛƪŀ ƎŀƭƛƳŜ ǎǳƪŜƭǘƛ ǊƻƳŀƴǘƛǑƪŊΣ ƭȅǊƛǑƪŊΣ ŘǊŀƳŀǘƛǑƪŊ ƴǳƻǘŀƛƪŊΣ 

ƻ ǇŀƴƪǊƻƪƻ ŀǊ ƘŀǊŘǊƻƪƻ ƳǳȊƛƪŀ ƴǳǘŜƛƪƛŀ ȌƳƻƴŜǎ ŀƎǊŜǎȅǾƛŀƛΦ 

.Ŝ ǇǎƛŎƘƻƭƻƎƛƴƛƻ ǇƻǾŜƛƪƛƻΣ ƳǳȊƛƪŀ ǘǳǊƛ ƛǊ ŦƛȊƛƻƭƻƎƛƴƣΦ UǊƻŘȅǘŀǎ ƳǳȊƛƪƻǎ ƳŜƭƻŘƛƧƻǎΣ ƻ ȅǇŀő Ƨƻǎ ǊƛǘƳƻ 

ǇƻǾŜƛƪƛǎ ŀǳƪǑǘŀƧŀƛ ƴŜǊǾƛƴŜƛ ǾŜƛƪƭŀƛ, psichiniams procesams, vidaus organams, ƳŜŘȌƛŀƎǽ ŀǇȅƪŀƛǘƻǎ ǇǊƻŎŜπ
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sams. 

¿ƳƻƎŀǳǎ ǑƛǊŘƛŜǎ ǇƭŀƪƛƳŀǎ ȅǊŀ ȅǇŀő ǎǳǎƛƧťǎ ǎǳ ƎŀǊǎǳ ƛǊ ƳǳȊƛƪŀΦ ~ƛǊŘƛǎ ŀǘǎƛƭƛŜǇƛŀ ƣ ƳǳȊƛƪƻǎ ǎŀǾȅōŜǎ ς 

ŘŀȌƴƛǳǎΣ ǘŜƳǇŊ ōŜƛ ƎŀǊǎǳƳŊΣ ƛǊ ƭƛƴƪǳǎƛ Ǉŀƪƭǳǎǘƛ ƎŀǊǎǽ ǊƛǘƳǳƛΦ Yǳƻ ƎǊŜƛǘŜǎƴŤ ƳǳȊƛƪŀ ς ǘǳƻ ƎǊŜƛőƛŀǳ Ǉƭŀƪŀ 

ǑƛǊŘƛǎΤ ƪǳƻ ƭŤǘŜǎƴŤ ƳǳȊƛƪŀΣ ǘǳƻ ƭŤǘŜǎƴƛ ǑƛǊŘƛŜǎ ŘǹȌƛŀƛΦ tŀƴŀǑƛŀƛ ƪŀƛǇ ƛǊ ƪǾŤǇŀǾƛƳƻ ŀǘǾŜƧǳΣ ƭŤőƛŀǳ ǇƭŀƪŘŀƳŀ 

ǑƛǊŘƛǎ ǎǳƳŀȌƛƴŀ ŦƛȊƛƴť ƣǘŀƳǇŊ ƛǊ ǎǘǊŜǎŊΣ ƴǳǊŀƳƛƴŀ ǇǊƻǘŊ ƛǊ ǇŀŘŜŘŀ ƪǹƴǳƛ ƛǑǎƛƎȅŘȅǘƛΦ 

Ritminga ir garsi muzika gali suteikti veiklumo ir energijosΣ ǘŀőƛŀǳ ǘǳǊƛ ƛǊ ōƭƻƎŊƧŊ Ǉǳǎť ς ji ƪŜƛőƛŀ 

ƪǊŀǳƧƻ ǎǇŀǳŘƛƳŊΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ƘΦ ¢ƘƻƳǇǎƻƴ ǘŜƛƎƛŀΣ ƧƻƎ ǇŜǊ ŘƛŘŜƭƛǎ ǘǊƛǳƪǑƳŀǎ ƪǊŀǳƧƻǎǇǹŘƣ Ǝŀƭƛ ǇŀƪŜƭǘƛ ŘŜπ

ǑƛƳőƛŀ ǇǊƻŎŜƴǘǽΦ ¢ŀƛƎƛΣ ǘǊƛǳƪǑƳŀǎ ǎƪŀǘƛƴŀ ŘǾƛŜƧǽ ǎǘƛǇǊƛǽ ƘƻǊƳƻƴǽ ς adrenalino ir norepinefrino ς ƛǑǎƛǎƪȅπ

ǊƛƳŊΣ ƪǳǊƛŜ ƪŜƭƛŀ ǎǇŀǳŘƛƳŊ ƛǊ ǎƛŀǳǊƛƴŀ ƪǊŀǳƧŀƎȅǎƭƛǽ ǎƛŜƴŜƭŜǎΦ 

YǾŤǇŀǾƛƳŀǎ ȅǊŀ ǊƛǘƳƛƴƎŀǎ ǊŜƛǑƪƛƴȅǎΦ Yƻƭ ƴŜƭƛǇŀƳŜ ƭŀƛǇǘŀƛǎ ŀǊ ƴŜŀǘǎƛƎǳƭŀƳŜΣ ǇŀǇǊŀǎǘŀƛ ƣƪǾŜǇƛŀƳŜ 

ƴǳƻ нр ƛƪƛ ор ƪŀǊǘǽ ǇŜǊ ƳƛƴǳǘťΦ DŜǊƛŀǳǎƛŀǎ ƪǾŤǇŀǾƛƳŀǎ ȅǊŀ ǾŜƛƪƛŀƴǘƛǎ ǊŀƳƛƴŀƴőƛŀƛΣ ǎǳǾŀƭŘŀƴǘƛǎ ŜƳƻŎƛƧŀǎΣ 

ǎǳȌŀŘƛƴŀƴǘƛǎ ƎƛƭŜǎƴƣ ƳŊǎǘȅƳŊ ƛǊ ƎǊŜƛǘŜǎƴť ƳŜŘȌƛŀƎǽ ŀǇȅƪŀƛǘŊΦ bŜƎƛƭǳǎΣ ƎǊŜƛǘŀǎ ƪǾŤǇŀǾƛƳŀǎ Ǝŀƭƛ ǾŜǎǘƛ ƣ 

ǇŀǾƛǊǑǳǘƛƴƛǑƪŊ ƛǊ ǇŀŘǊƛƪŊ ƳŊǎǘȅƳŊΣ ƛƳǇǳƭǎȅǾǽ ŜƭƎŜǎƣΣ ǇŀǎǘǹƳŤǘƛ ƣ ƪƭŀƛŘŀǎ ƛǊ ƴŜƭŀƛƳƛƴƎǳǎ ŀǘǎƛǘƛƪƛƳǳǎΦ tŀǎƛπ

ǊƻŘƻΣ ƎŀǊǎƛƻǎ ƛǊ ƎǊŜƛǘƻǎ ƳǳȊƛƪƻǎ ƪƭŀǳǎȅƳŀǎƛǎ Ǉƻ ƛƭƎƻǎ ƭŤǘŜǎƴŤǎ ƛǊ ǘȅƭŜǎƴŤǎ ƳǳȊƛƪƻǎ Ǝŀƭƛ ǎǳƪŜƭǘƛ ǇŀǎǘŀǊŊƧƣ 

ǇƻǾŜƛƪƣΦ {ǳƭŤǘƛƴǳǎ ƳǳȊƛƪƻǎ ǘŜƳǇŊ ŀǊōŀ ƪƭŀǳǎŀƴǘƛǎ ƛƭƎŜǎƴƛǽΣ ƭŤǘŜǎƴƛǽ ƪǹǊƛƴƛǽΣ ƎŀƭƛƳŀ ǎǳƭŤǘƛƴǘƛ ƛǊ ǇŀƎƛƭƛƴǘƛ 

ƪǾŤǇŀǾƛƳŊΣ ǘƻƪƛǳ ōǹŘǳ ƭŜƛŘȌƛŀƴǘ ǇǊƻǘǳƛ ƴǳǊƛƳǘƛΦ  

Visi garsai ir muzika vos juntamai ǾŜƛƪƛŀ ƪǹƴƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŊ ƛǊ ǘƻƪƛǳ ōǹŘǳ  Ƴǹǎǽ ƎŜōŤƧƛƳŊ ǇǊƛǎƛǘŀƛπ

ƪȅǘƛ ǇǊƛŜ Ǒŀƭőƛƻ ƛǊ ƪŀǊǑőƛƻΦ ¢ǊŀƴǎŎŜƴŘŜƴǘƛƴŤ ƳǳȊƛƪŀ ǇǊƛǇƛƭŘƻ Ƴǳǎ ǑƛƭǳƳƻǎΦ ¢ǊŀƴƪƛΣ ƪŀƳǇǳƻǘƻ ǊƛǘƳƻ ƳǳȊƛƪŀ 

ƪǹƴƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŊ Ǝŀƭƛ ǇŀƪŜƭǘƛ ƪŜƭƛŀƛǎ ƭŀƛǇǎƴƛŀƛǎΣ ƻ ǑǾŜƭƴƛ ƛǊ ƳƛƴƪǑǘƻ ǊƛǘƳƻ ς ǇŀȌŜƳƛƴǘƛΦ ¢ŀƛ Ǿȅƪǎǘŀ ƳǳȊƛƪŀƛ 

ǾŜƛƪƛŀƴǘ ƪǊŀǳƧƻ ŀǇȅǘŀƪŊΣ ǇǳƭǎŊΣ ƪǾŤǇŀǾƛƳŊ ƛǊ ǇǊŀƪŀƛǘŀǾƛƳŊΦ 

¢ȅǊƛƳŀƛ ǇŀǊƻŘŤΣ ƪŀŘ ƭŜƴƎǾŀΣ ǑƛŜƪ ǘƛŜƪ ǇŀǊȅǑƪƛƴǘƻ ǊƛǘƳƻ ƳǳȊƛƪŀ ǇŀŘŜŘŀ ǎǳǎƛƪŀǳǇǘƛ ƛǊ ƛƭƎŜǎƴƣ ƭŀƛƪŊ 

ƛǑƭŀƛƪȅǘƛ ŘŤƳŜǎƣΦ {ǳ ŘŀǊōƻ ŀǇƭƛƴƪŀ ǎƛŜƧŀƳƛ ǎǾŜƛƪŀǘƻǎ ƛǊ ŀǘƳƛƴǘƛŜǎ ǘȅǊƛƳŀƛ ǎƳŀǊƪƛŀƛ ǇŀƪŜƛǘŤ ǇƻȌƛǹǊƣ ƣ ŘŀǊōƻ 

ǾƛŜǘƻǎŜ ǎƪŀƳōŀƴőƛŊ ƳǳȊƛƪŊΦ 

¢ƻŘŤƭ ƎŀƭŤǘǳƳŜ ŘŀǊȅǘƛ ƛǑǾŀŘŊΣ ƪŀŘ ƳǳȊƛƪŀ ŦƛȊƛƻƭƻƎƛƴƛǳΣ ǇŀǘƻƭƻƎƛƴƛǳ ƛǊ ǘŜǊŀǇƛƴƛǳ ǇƻȌƛǹǊƛǳ ƴŤǊŀ ƻǊπ

ƎŀƴƛȊƳǳƛ ōŜǊŜƛƪǑƳŤΦ ±ƛŜƴǳ ŀǘǾŜƧǳ ƳǳȊƛƪŀ Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ ƴŀǳŘƛƴƎŀΣ ƪŜƭǘƛ ȌƳƻƎŀǳǎ ŦƛȊƛƴŜǎ ƛǊ ǇǊƻǘƛƴŜǎ ƧŤƎŀǎΣ Ȍŀπ
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Řƛƴǘƛ ƧŀǳǎƳǳǎΣ ƪǹǊȅōƛƴť ǾŀƛȊŘǳƻǘťΣ ǎƪŀǘƛƴǘƛ ŦƛȊƛƻƭƻƎƛƴƛǳǎ ǎǾŜƛƪƛƳƻ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳǳǎΣ ƻ ƪƛǘǳ ς ȌŀƭƛƴƎŀΦ [18]  

Muzikos poveikis augalams  

9ǳƎŜƴƛƧǳǎ /ŀƴōȅΣ YŀƴŀŘƻǎ ƛƴȌƛƴƛŜǊƛǳǎ ŀǳƎƛƴŘŀƳŀǎ ƪǾƛŜőƛǳǎ ǎǳ W{ ōŀŎƘƻ ǎƳǳƛƪƻ ǎƻƴŀǘƻǎ ƳǳȊƛƪŀ 

ǇŀǎǘŜōŤƧƻΣ ƪŀŘ ǇŀŘƛŘŤƧƻ ŘŜǊƭƛǳǎ сс҈Φ ό¢/ {ƛƴƎƘƻ ǘȅǊƛƳŀǎύ ώƭƛǘŜǊŀǘǹǊƻǎ ǑŀƭǘƛƴƛǎϐΦ 

!ǘƭƛƪǳǎ ŜƪǎǇŜǊƳŜƴǘǳǎ ǇŀǎǘŜōŤǘŀΣ ƪŀŘ ŀǳƎŀƭŀƛ ƎŜǊƛŀǳǎƛŀƛ ǊŜŀƎǳƻƧŀ ƣ ƪƭŀǎƛƪƛƴť ƳǳȊƛƪŊ ƛǊ LƴŘƛƧƻǎ ŀǘǎƛπ

ŘŀǾƛƳƻ ƳǳȊƛƪŊΦ 

tŜǊ ǎŀǾƻ ƪŜƭŜǘŊ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘǽΣ ¢/ {ƛƴƎƘŀǎ ǇŀŘŀǊŤ ƛǑǾŀŘŊΣ ƪŀŘ ǎƳǳƛƪŀǎ ȅǊŀ ǾƛŜƴŀǎ ƛǑ ŜŦŜƪǘȅǾƛŀǳǎƛǽ 

ƳǳȊƛƪƻǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǽ ŀǳƎŀƭǽ ŀǳƎƛƳǳƛΦ 

5ƻǊƻǘƘȅ wŜǘŀƭƭŀŎƪ ŜƪǎǇŜǊƳŜƴǘŀǾƻ ǎǳ Ǌƻƪƻ ƳǳȊƛƪƻǎ ǇƻǾŜƛƪƣ ƣǾŀƛǊƛŜƳǎ ŀǳƎŀƭŀƳǎΦ tŀǎǘŜōŤǘŀǎ ƴŜƣπ

ǇǊŀǎǘŀǎ ǾŜǊǘƛƪŀƭǳǎ ŀǳƎŀƭǽ ŀǳƎƛƳŀǎ ƛǊ ƳŀȌŜǎƴƛ ƭŀǇŀƛΦ 

Wƻǎ ǇƛǊƳŀǎ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀǎ ōǳǾƻ ǘƛŜǎƛƻƎ ƎǊƻǘƛ ǇŀǎǘƻǾƛŊ ƳŜƭƻŘƛƧŊΦ tƛǊƳŀƳŜ ƪŀƳŜǊƻƧ ƳŜƭƻŘƛƧŀ 

ǎƪŀƳōŤƧƻ уƘ ōŜ ǇŜǊǘǊŀǳƪǽΣ ŀƴǘǊƻƧŜ ƪŀƳŜǊƻƧŜ ǎƪŀƳōŤƧƻ оƘ ǎǳ ǇŜǊǘǊŀǳƪƻƳƛǎΦΣ ƻ ǘǊŜőƛƻƧŜ ς be muzikos.  

!ǳƎŀƭŀƛ ǇƛǊƳƻƧŜ ƪŀƳŜǊƻƧŜ ƳƛǊŤ ǇŜǊ мп ŘƛŜƴǽΣ ōŜǘ ŀǳƎŀƭŀƛ ŀƴǘǊƻƧŜ ƪŀƳŜǊƻƧŜ ǳȌŀǳƎƻ ƭŀōŀƛ ǎǾŜƛƪƛΣ ƴŜǘƎƛ 

ǎǾŜƛƪŜǎƴƛ ǳȌ ŀǳƎŀƭǳǎ ǘǊŜőƛƻƧŜ ƪŀƳŜǊƻƧŜΦ ~ƛŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀƛ ȅǊŀ ǇŀƴŀǑǹǎ ƣ ƪƛǘƻ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘƻ ǊŜȊǳƭǘŀǘǳǎΣ ƪǳǊƛǎ 

ōǳǾƻ ŀǘƭƛƪǘŀǎ мфпл ƳŜǘŀƛǎ ǎǳ ŦŀƪǘƻǊƛǽ ŘŀǊōǳƻǘƻƧŀƛǎΦ Yŀƛ ƳǳȊƛƪŀ ōǳǾƻ ƎǊƻƧŀƳŀ ǇŀǎǘƻǾƛŀƛΣ ŘŀǊōǳƻǘƻƧŀƛ ōǳπ

Ǿƻ ƭŀōƛŀǳ ƛǑǎŜƪťΣ ƳŀȌƛŀǳ ǇǊƻŘǳƪǘȅǾǹǎΦ Yŀƛ ƳǳȊƛƪŀ ōǳǾƻ ƭŜƛŘȌƛŀƳŀ ǎǳ ǇŜǊǘǊŀǳƪƻƳƛǎΣ ǘŀƛ ŘŀǊōǳƻǘƻƧŀƛ ōǳǾƻ 

darbingesni, atidesni nei be muzikos.[9] 

 2,3 pav. Dorothy Retallack ir 

profesorius Broman dirba su 

augalais, naudojamais muzi-

kos eksperimentuose. 
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!ƴǘǊŀƳŜ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŜ wŜǘŀƭƭŀŎƪ ƴŀǳŘƻƧƻ ŘǾƛ ƪŀƳŜǊŀǎ ǎǳ ǊŀŘƛƧǳ ƛǊ Ƨŀǳƴǳǎ ŀǳƎŀƭŤƭƛǳǎΦ tƛǊƳƻƧŜ 

ƎǊƻƧƻ ǊƻƪŀǎΣ ƻ ŀƴǘǊƻƧŜ ƎǊƻƧƻ ǊŀƳƛƴŀƴǘƛΣ ǑǾŜƭƴƛ ƳǳȊƛƪŀΦ aǳȊƛƪŀ ƪƛŜƪǾƛŜƴƻƧŜ ƪŀƳŜǊƻƧŜ ƎǊƻƧƻ ǘƛƪ о ǾŀƭŀƴŘŀǎ 

ǇŜǊ ŘƛŜƴŊΦ tŜƴƪǘŊ ŘƛŜƴŊ Ƨƛ ǇŀǎǘŜōŤƧƻ ǎǘƛǇǊƛǳǎ ǇƻƪȅőƛǳǎΦ !ƴǘǊƻƧŜ ƪŀƳŜǊƻƧŜ ŀǳƎŀƭŀƛ ŀǳƎƻ ǎǾŜƛƪŀƛΣ Ƨǽ ǎǘƛŜōŀƛ 

ƭƛƴƪƻ ƭƛƴƪ ǊŀŘƛƧƻΣ ƻ ǇƛǊƳƻƧŜ ƪŀƳŜǊƻƧŜ ǇǳǎŜ ŀǳƎŀƭǽ ǘǳǊŤƧƻ ƳŀȌǳǎ ƭŀǇǳǎΣ ǎǘƛŜōŀƛ ƛǑǎƛŘŤǎǘť ƴŜǘǾŀǊƪƛƴƎŀƛΣ ƪƛǘƛ 

ōǳǾƻ ǎƪǳǊŘǹǎΦ tƻ ŘǾƛŜƧǽ ǎŀǾŀƛőƛǽ ŀǳƎŀƭŀƛ ǊŀƳƛƴŀƴőƛƻƧŜ ƳǳȊƛƪƻƧŜ ōǳǾƻ ŘƛŘŜǎƴƛΣ ȌŀƭƛǳƻƧŀƴǘȅǎΣ ǎǾŜƛƪƛΣ ǾŜǑƭǹǎ 

ƛǊ ōǳǾƻ ƴǳƭƛƴƪť мр-нл ƭŀƛǇǎƴƛǽ ƭƛƴƪ ǊŀŘƛƧƻΦ !ǳƎŀƭŀƛΣ ŀǳƎŘŀƳƛ Ǌƻƪƻ ƳǳȊƛƪƻƧŜΣ ōǳǾƻ ƭŀōŀƛ ŀǳƪǑǘƛΣ ƪŀōŀƴǘȅǎΣ 

ƛǑōƭǳƪťǎ ȌȅŘŤƧƛƳŀǎ ƛǊ ǎǘƛŜōŀƛ ōǳǾƻ ƴǳƭƛƴƪť ƴǳƻ ǊŀŘƛƧƻΦ ~ŜǑƛƻƭƛƪǘŀ ŘƛŜƴŊΣ ǇƛǊƳƻƧŜ ƪŀƳŜǊƻƧŜ ǘƛƪ ƪŜƭƛ ŀǳƎŀƭŀƛ 

ƛǑƎȅǾŜƴƻΣ ƻ ŀƴǘǊƻƧŜ ς ŀǳƎŀƭŀƛ ƎȅǾƛΣ ƎǊŀȌǹǎΣ Ǝŀǳǎƛŀƛ ŀǳƎŀƴǘȅǎΦ 

Wƛ ŘŀǊ ŀǘƭƛƪƻ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘǽ ǎǳ ƣǾŀƛǊƛŀǳǎƛƻ ȌŀƴǊƻ ƳǳȊƛƪƻƳƛǎΦ !ǳƎŀƭŀƛ ōŜǾŜƛƪ ƴŜǊŜŀƎŀǾƻ ƣ ŎƻǳƴǘǊȅ ƛǊ 

ǿŜǎǘŜǊƴ ƳǳȊƛƪŊΦ !ǳƎŀƭŀƳǎ  αǇŀǘƛƪƻά ŘȌƛŀȊŀǎΣ ƻ ƳƻŘŜǊƴƛ ƪƭŀǎƛƪŊ ƴŜǘƎƛ ƭŀōŀƛ ǇŀǘƛƪƻΣ ŀǳƎŀƭŀƛ ƴŜǘƎƛ Ǉŀǎƛǎǳƪπ

davo 10-мр ƭŀƛǇǎƴƛǽ ƎŀǊǎƻ Ǒŀƭǘƛƴƛƻ  ƭƛƴƪΣ ƻ ƪŀƛ ōǳǾƻ ƎǊƻƧŀƳŀ Ǌƻƪƻ ƳǳȊƛƪŀΣ ŀǳƎŀƭŀƛ ƴǳǎƛǎǳƪŘŀǾƻ ƴǳƻ ол ƛƪƛ 

тл ƭŀƛǇǎƴƛǽ ƴǳƻ ƎŀǊǎƻ ǑŀƭǘƛƴƛƻΦ~ƛŜ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƛ ǇŀǘǾƛǊǘƛƴƻΣ ƪŀŘ ƳǳȊƛƪŀ ǘǳǊƛ ƣǘŀƪƻǎ ŀǳƎŀƭǽ ŀǳƎƛƳǳƛΦ [19] 

Metodika  

¢ȅǊƛƳƻ ƻōƧŜƪǘŀƛ ƛǊ Ƨǽ ōƛƻƭƻƎƛƴŤǎ ȅǇŀǘȅōŤǎ 

¢ƛǊǘƛ ǇŀǎƛǊƛƴƪƻƳŜ ŘǾƛ ŀǳƎŀƭǽ ǊǹǑƛǎΥ  ōŀƭǘŊƧŊ ƎŀǊǎǘȅőƛŊ .w!/h ƛǊ ǎǇƛƴŘǳƭƛƴť ǇǳǇǳƻƭť a¦bDΦ 

tǳǇǳƻƭŤ 

aǳƴƎ ǇǳǇŜƭŤǎ όǎǇƛƴŘǳƭƛƴŤǎ ǇǳǇǳƻƭŤǎύ -  Ȍŀƭƛƻǎ ǎǇŀƭǾƻǎΣ ƭŀōŀƛ ǎƳǳƭƪƛƻǎ ƛǊ ǇŀƛƭƎƻǎΦ ~ƛƻǎ ǇǳǇŜƭŤǎ ȅǊŀ 

ƭŀōŀƛ ƳŀƛǎǘƛƴƎƻǎΣ ƎŜǊŀƛ ǾƛǊǑƪƛƴŀƳƻǎ ƛǊ ƴŜǎǳƪŜƭƛŀ ǇƛƭǾƻ ǇǹǘƛƳƻΦ WƻǎŜ ŘŀǳƎ ōŀƭǘȅƳǽΣ Ƴŀƛǎǘƛƴƛǽ ǎƪŀƛŘǳƭǽ ōŜƛ 

ǾƛǘŀƳƛƴƻ .мΣ ƳŀƎƴƛƻΣ ƪŀƭƛƻΣ ƎŜƭŜȌƛŜǎ ƛǊ ǾŀǊƛƻΦ 

5ŀƛƎƛƴƛƳŀǎΥ ǳȌƳŜǊƪǘƛ ǇǳǇŜƭŜǎ ǾŀƴŘŜƴȅƧŜ ǇŜǊ ƴŀƪǘƣΣ ǊȅǘŜ ƴǳǾŀǊǾƛƴǘƛ ǇŜǊ ǎƛŜǘŜƭƣ ƛǊ ǘŀƛǇ Ǉŀƭƛƪǘƛ ǘŀƳŜ 

ǎƛŜǘŜƭȅƧŜ Ǿƛǎŀƛ ŘƛŜƴŀƛΦ ±ŀƪŀǊŜ ǇǊŀǎƪŀƭŀǳǘƛ ǾŀƴŘŜƴƛǳ ƛǊ ǾŤƭ Ǉŀƭƛƪǘƛ ǇŜǊ ƴŀƪǘƣΣ ǊȅǘŜ ǾŤƭ ǇǊŀǎƪŀƭŀǳǘƛΣ ǾŀƪŀǊŜ ǾŤƭΦ 

Ir taip 3-п ŘƛŜƴŀǎΣ ƪƻƭ ǇǳǇŜƭŤǎ ǇŀǎƛǇǳƻǑ ƎǊŀȌƛƻƳƛǎ ǳƻŘŜƎŤƭŤƳƛǎΦ [22] 

.ŀƭǘǽƧǽ ƎŀǊǎǘȅőƛǽ όSinapsisalba [Φύ ǎŤƪƭƻǎ ȅǊŀ Ǉŀőƛƻǎ ǎǘŀƳōƛƻǎΣ ǑǾƛŜǎƛŀƛ ƎŜƭǘƻƴƻǎ ŀǊōŀ ǑƛŀǳŘǽ ǎǇŀƭπ

ǾƻǎΣ ōŜƪǾŀǇŤǎΣ ŀǑǘǊŀǳǎ ǎƪƻƴƛƻΦ ¢ŀƛ ǾƛŜƴƳŜǘƛǎ Ȍƻƭƛƴƛǎ ŀǳƎŀƭŀǎΣ ǳȌŀǳƎŀƴǘƛǎ ƛƪƛ мнл ŎƳ ŀǳƪǑőƛƻΦ https://

lt.wikipedia.org/wiki/StiebasStiebas ǎǘŀǘǳǎΣ ǑŀƪƻǘŀǎΣ ŀǇŀǳƎťǎ ǑƛǳǊƪǑőƛŀƛǎ ǇƭŀǳƪŜƭƛŀƛǎΣ ƭŀǇŀƛ ǎƪƛŀǳǘŤǘƛΦ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

https://lt.wikipedia.org/wiki/Stiebas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Stiebas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Stiebas
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U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BDiedas¿ƛŜŘŀƛ https://lt.wikipedia.org/wiki/GeltonageltoniΣ ǎǳǎƛǘŜƭƪť ƣ 

ǎƪŤǘƛǑƪŀǎ https://lt.wikipedia.org/wiki/Kek%C4%97kekes.  [23] 

 

6 pav. aǳƴƎ ǇǳǇǳƻƭŤǎΦ  

 

 

 

 

 

 

!ǳƎƛƳƻ ȅǇŀǘȅōŤǎΦDŀǊǎǘȅőƛƻǎ ƳŤƎǎǘŀ ŘǊŤƎƳťΣ ȅǇŀő ǎŤƪƭƻƳǎ ŘȅƎǎǘŀƴǘΦ DǊŜƛǘŀƛ ŀǳƎŘŀƳƻǎΣ Ƨƻǎ ǎǘŜƭπ

ōƛŀ ǇƛƪǘȌƻƭŜǎ ƛǊ ŘƛǊǾƻǎ ǇƛƪǘȌƻƭŤǘǳƳŊ ǎǳƳŀȌƛƴŀ олςсл ǇǊƻŎŜƴǘǽΦ Dŀǳǎƛŀƛ ȌȅŘƛ ǘƛƪ ŘŜǊƭƛƴƎƻǎŜ ŘƛǊǾƻǎŜΣ ƴŜπ

ƳŤƎǎǘŀ ǊǹƎǑőƛǽΦ 9ǎŀƴǘ ǇI рΣрΣ ŘƛǊǾŀǎ ǊŜƛƪƛŀ ƪŀƭƪƛƴǘƛΣ ƪŀǊǘǳ ƛǑōŜǊƛŀƴǘ ƳŀƎƴƛƻ ƛǊ ōƻǊƻ ǘǳǊƛƴőƛǽ ǘǊŊǑǽΦ ώнпϐ  

DŀǊǎǘȅőƛƻǎ ŘȅƎƛƳƻ ƭŀƛƪŀǎΥ т-12 dienu esant 1-нϲ/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀƛ.[25] 

7 pav. .ŀƭǘƻƧƛ ƎŀǊǎǘȅőƛŀ  
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https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BDiedas
https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BDiedas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Geltona
https://lt.wikipedia.org/wiki/Geltona
https://lt.wikipedia.org/wiki/Kek%C4%97
https://lt.wikipedia.org/wiki/Kek%C4%97
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Muzikos poveikio augalams tyrimai 

tŀǎƛǊƛƴƪƻƳŜ Řǳ ǎƪƛǊǘƛƴƎǳǎ ƪƻƴǘǊŀǎǘƛƴƎǳǎ ƳǳȊƛƪƻǎ ǎǘƛƭƛǳǎΥ ƪƭŀǎƛƪŊ ƛǊ ǊƻƪŊΦ aǳȊƛƪŊ ƪŀǎŘƛŜƴ ƭŜƛŘƻƳŜ 

ŀǇƛŜ сл ŘŜŎƛōŜƭǽ ǎǘƛǇǊǳƳǳ όƎŀǊǎƻ ǎǘƛǇǊǳƳŊ ƳŀǘŀǾƻƳŜ ǇŀǊǎƛǎƛǽǎǘŀ ƣ ƳƻōƛƭǽƧƣ ǘŜƭŜŦƻƴŊ ǇǊƻƎǊŀƳŤƭŜ 

α{ƻǳƴŘ aŜǘŜǊάύ Ǉƻ ǘǊƛǎ ǾŀƭŀƴŘŀǎ όмΣр ǾŀƭŀƴŘƻǎ ƪƭŀǎƛƪŊ ƛǊ мΣр ǾŀƭŀƴŘƻǎ ǊƻƪŊύΦ tŀŤƳŤƳŜ ±ƻƭŦƎŀƴƎƻ !Ƴŀπ

ŘŤƧŀǳǎ aƻŎŀǊǘƻ ǎŜǊŜƴŀŘŊ αaŀȌƻǎƛƻǎ ƴŀƪǘƛŜǎ ƳǳȊƛƪŀά D-ŘǳǊ ƛǊ Ǌƻƪƻ ƎǊǳǇŤǎ !/κ5/ ŘŀƛƴŊ αIƛƎƘ ǿŀȅ ǘƻ 

ƘŜƭƭάΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LǑ ǇǊŀŘȌƛǽ ǎǳǎƛǘŀǊŤƳŜ ǇŀǎƛƛƳǘƛ Ǉƻ ол ǎŤƪƭǽ ōŀƭǘƻǎƛƻǎ ƎŀǊǎǘȅőƛƻǎ ƛǊ ǎǇƛƴŘǳƭƛƴŤǎ ǇǳǇǳƻƭŤǎΦ tŀǎƛǊƛƴπ

ƪƻƳŜ Ǒƛǳƻǎ ŀǳƎŀƭǳǎΣ ƴŜǎ ƧƛŜ ƴŀƳǽ ǎŊƭȅƎƻƳƛǎ Ǝŀƭƛ ǇŀƪŀƴƪŀƳŀƛ ƎǊŜƛǘŀƛ ŀǳƎǘƛΦ {ŀǾŀƛǘť ǎŤƪƭŀǎ ōǊƛƴƪƛƴƻƳŜ 

ƭŤƪǑǘǳǘŤǎŜΣ ƣ ƪǳǊƛŀǎ ōǳǾƻ ƣŘŤǘƻǎ ǎŜǊǾŜǘŤƭŤǎ ƛǊ ƣǇƛƭǘŀ ǾŀƴŘŜƴǎΦ tŀƭŀƛǇǎƴƛǳƛ ƣǇƛƭŘŀǾƻƳŜ ǾŀƴŘŜƴǎΦ tŀǎƛƳŀǘŀπ

ǾƻƳŜ ƛǑƭƛƴŘǳǎƛǽ ƎŜƳŀƭƛƴƛǽ ǑŀƪƴŜƭƛǽ ƛƭƎƛǳǎΥ ǎǇƛƴŘǳƭƛƴƛǽ ǇǳǇǳƻƭƛǽ ǇŜƴƪǘŊ ŘƛŜƴŊ ƛǊ ōŀƭǘǽƧǽ ƎŀǊǎǘȅőƛǽ ǎŜǇǘƛƴǘŊ 

ŘƛŜƴŊΦ tƻ ǇƛǊƳǽƧǽ ƛǑƳŀǘŀǾƛƳǽ ǎŤƪƭƻǎ ōǳǾƻ ǇŜǊǎƻŘƛƴǘƻǎ ƣ ǾŀȊƻƴŤƭƛǳǎΦ ¢ȅǊƛƳŀǎ ǎǳ ōŀƭǘŊƧŀ ƎŀǊǎǘȅőƛŀ ǘǊǳƪƻ 

мп ŘƛŜƴǽΣ ƻ ǎǳ ǎǇƛƴŘǳƭƛƴŜ ǇǳǇǳƻƭŜ ς мл ŘƛŜƴǽΦ tǊŀŤƧǳǎ ǑƛŜƳǎ  ŘƛŜƴǽ ǎƪŀƛőƛŀƳǎ ōǳǾƻ ŀǘƭƛƪǘƛ ǇŀƪŀǊǘƻǘƛƴƛ 

ƛǑƳŀǘŀǾƛƳŀƛ ŘȅƎƭƛǽ ƴǳƻ ȌŜƳŤǎ ƭȅƎƛƻΦ 

8 pav. Klasikos muzi-

ƪƻǎ ƎŀǊǎƻ ƪǊŜƛǾŤ  

9 pav. Roko muzi-

ƪƻǎ ƎŀǊǎƻ ƪǊŜƛǾŤ 

U ǘǳǊƛƴƣ 

U ǘǳǊƛƴƣ 














































































































































































































